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669  yilmda  Danimarkah  doktor  ve 
maternal  ik^i  Erasmus  Bartholinu> 
bi r  Islanda  Kalkspai  Kristalinin  bcnrak 
bir  pargasmm  19  in  den  bakugi  zaman*  son- 
radan  yazdigi  glbi,  #akla  hay  ale  gelmeyen 
bir  harika  ile  kar$ila$Ui»  Hafifge  karan- 
hkla$tirilmt$  9ali$ma  odasrnm  perdeleriiv 
deki  bir  ddik  ona  bekiedigi  gibi  tek  degiit 
9ift  oiarak  gozuktii.  t^in  daha  garibi,  kris* 
tali  oynattr  oynatmaz,  goruntiUerden  bin 
bu  harcketi  izliyor,  oteki  ise  oldugu  yer- 
de  hareketsiz  kahyordu.  Bundan  isigin 
kri stalin  iginden  gcgerken  iki  kez  kinldi* 
gt  sonucunu  9ikardt 

Bu  olaya  oldukga  sik  rastlamr,  Btitiin 
berrak  kris taller,  kiibik  simetri  disinda, 
az  veya  gok  helirgin  bir  91ft  kinmm  gds- 
Lender,  Bupfann  i^inde  Kalkspai  en  ile- 
ride  olamdir,  bu  yuzden  ona  Dopelspal 
—  91ft  sppaf  da  denir  Bu  kadar  agik  SC' 
9ik  gaze  ^arpan  bir  olayin  17  ncj  yiizyila 
kadar  ke$fedilmeTni$  olmasi,  muhtemcten 
bu  ashnda  pek  nadir  olmayan  mineral  in 


yeter  derecede  biiyuk  ve  berrak  par^ala- 
rma  pek  fazla  stk  rastlanmamasimn  bir 
sonucu  olabilir,  Kalkspat  (kimyasal  fon 
miilu  CaCo„)  degi^ik  bingok  $ekil!erde 
kristaiize  olur,  Krista!  pangalandigt  zaman 
kar$imiza  daima  yiizeyter  e^kenar  dort- 
gen  oian  bir  prizma  (Rhombahedral)  par- 
9a  9ikar. 

Esash  incelemcler  fcin  aynca  polari- 
zasvon  yapraklarma  ihtiya9  vardm  Bu 
po] an zai drier  dogal  t^igm  olu$tugu  dalga 
demetlerinden  yalniz  belli  bir  yiizeyde  tit- 
re  $enleri  gegirirler  Bu  yapraklar  bdylece 
i$igin  say  dam  olaeak  titne^im  yilzeyini 
saptarlar,  Daha  dnceden  polarize  olmu§ 
bir  151k  bdyle  bir  yaprak  iizerine  du^riigii 
takdirde,  titrc$im  dogruhusu  onun  poia- 
rizasyon  dogrultusuna  uygun  gelirse,  ta* 
mamiyle  oteki  tarafa  ge9er,  Diger  butiin 
hallerde  151k  zayiflar,  ya  da  dogmitular 
birbirine  tam  dikey  ise,  hi?  bir  surette 
oteki  tarafa  gegemez.  Bdylece  i$igm  po- 
larizasyon  durumu  gabukga  anla$ihr.  Yap 
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rak,  incetenen  i$ik  en  fazla  zayiflaymcaya 
kadar  dondiirulur,  ddndtirme  ekseni  baki$ 
dogrultusudur,  Bu  yapraklann  yerine  fo 
tografgihkta  kullamlan  polarizasyon  ftlit- 
relerinden  de  faydalanjlir,  bilindigi  gibi 
bu  filitreler  res  mi  bozucu  yansilari  (ref- 
leksleri)  filmden  ttzak  tutarlair.  Bunlann 
yerine  bir  90k  $ofbrlerin  geceleri  taktik 
lan  polaroid  gozKiklerinin  cam! an  da  kul- 
lanilabilir. 

Bu  hazirlanmalardan  sonra  Dr;  Bart* 
holinus'un  klasik  deneyi  artik  taklit  edi- 
Jebilin  Perdedeki  delikten  pek  guzel  vaz 
gegilebilir.  Onun  yerine  iizerinde  bir  igne 
ile  ufak  bir  delik  acinus  olan  bir  kar 
tondan  faydalanabiliriz.  Kalkspat  parga- 
mizi  kartonun  iizerine  koyahm,  boylece 
aydinlik  bir  yere  tuttugumuz  delik  ger 
gekten  gift  gozukiir.  Kristal  kartonun  iize- 
rinde  dbnduriilunce,  goriintuler  belli  bir 
kristal  eksenine  daima  para  lei  kalir.  Bu 
her  seferinde  iig  geni?  agidan  meydana 
gelen  e^kenar  dortgen  prizmamn  iki  ko* 
$esini  birle^tirir.  .Bu  dogruliuda  olu^an 
ozel  opiik  durum  yiiziinden  ona  opHk  ek- 
sen  adi  verilir  ($ekilde  OA.),  Optik  ek- 
senden  ge9en  kristal  igindeki  biitun  yii- 
zeylere  ve  bunlara  paralel  olan  butiin  ote* 
ki  yiizeylere  esas  kesim  (jekilde  H,S.)  adi 
verilir. 

Yalmz  gozle  degil.  polarizasyon  yapra- 
gi  (inee  bir  kristal  katmam)  ile  ve  bumi 
dbndiirerek  bakarsak,  hayret  verici  bir  bu* 
lu§  yapanz.  BelirKi  bir  durumda  gpriintu- 
lerden  bir  tanesi  tamamile  kaybolur  ve 
dteki  en  yiiksek  aydinlik  derecesine  kavu- 
^ur,  Polarizasyon  yapragmi  dondlirmege 
devam  edersek,  hig  goriinmeyen  gbriintu 
yava$  yava$  goriimnege,  sonra  da  aydinlik 
olmaga  ba$lar,  ilk  once  aydinlik  olan  go- 
riintu  ise  karanr.  Sonunda  90°  dondurtil- 
dugii  zaman  durum  ilk  dururmin  tarn  ter- 
si  olur.  Kristal*  uzerinde  yazi  bulunan  bir 
tabaka  kagtdin  ustune  ve  polarizator  de- 
vamh  dbndiiruJiirse  gozetlenen  yazi  *sig- 
rayiverir*. 

Deney  sonuca  olarak  $unu  saptanz : 
Kristalin  dondurulmesini  izlemeyle  farki* 
na  vardigtmiz  olagan  dt^i  kinlan  i^ik 
(a.o.)t  daima  bir  esas  kesitin  yiizeyinde 
yayilm  0  polarizedir,  ve  polarizasyon  vap- 
ragmm  gbsterdigi  gibi,  titre$im  yuzeyi 
daima  esas  kesite  paraleldir,  Tam  kinlan 
151k  (o.)  buna  dikey  polarizedir. 

£ift  kinlan  i§igm  herhangi  bir  $ekilde 
kristale  bagh  bldugu  goruliir.  Olagan  1^1- 
gin  etrafinda  hareket  eden  olagan  di$i 
15m,  sanki  ontinJa  berabermi$  izlenimini 
verir.  Her  iki  15mm  da  titrefim  dogrultu- 
lan  kristale  kar$i  daima  belli  bir  durum 
alirlar,  Bu  bir  kristalin  ig  yapisinda  yap- 
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•  DofrJ  ink,  tnr  diifumd*  polftrlxt 
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tignmz  gozlemJer  iizerine  btr  agiklama 
aramak  igin  bize  yeterli  bir  i$aret  olmali- 
du\  Her  151k  kmniminm  nedeni  i§ig:n 
madden  in  yapi  ta^Ianyle  olan  kar^jlikli 
etkisidir,  onlann  diizeni,  t^igm  basit  ve- 
ya  gift  kinlacagim  saptan  t!k  once  basit 
kinnim  gdsteren  cisimleri  bir  ele  alahm, 
giinku  bunlann  durumu  daha  kolay  anta- 
^Iir.  Bunlardan  bir  tanesi  sudur,  Onun 
moIekuHerj  oda  sieakligmda  tamamiyle 
duzensiz  bir  dunimdadm  Su  amorf  bir 
cisimdir,  Diiz  bir  151k  dalgasi  su  ytizeyine 
degerse,  bu  havada  karakteristik  olan  i£ik 
hizi  He  olur.  Fakat  su  molekiilleri  He  olan 
kar^ilikli  etki  yayilma  hizim  %  25  kadar 
azaltir,  Molekulteri  (daba  dogrusu  :  onla¬ 
nn  di$  elektnonlan)  i$ik  tarafindan  tit* 
re$imlere  zorlamr,  Bunlardan  da  aym  fre- 
kansi  ta^iyan  151k  yayilir,  bu  da  du$en  i$i- 
gm  iizerine  biner  Bunun  sonucu  gene  bu 
frekanstan,  yam  renkten  olan  i^iktir,  fa* 
kat  simdi  onun  yayilma  hizi  biraz  azdir 
Bu,  i$igin  dii$tiigu  her  yon  igin  gegerli- 
dir,  aym  zamanda  i$igin  alabilecegi  her 
polarizasyon  durumu  igin  de  o  daima  su 
iginde  aym  hizla  ilerler,  Bunu  saglayan 
su  molekullerinin  duzensiz  dunimudur, 
onlar  herhangi  bir  dogrultunun  iistiin  Ui^ 
tuimasim  engeller. 

Sudan  yapilmi$  bir  kurenin  merkez 
noktasina  bir  i$ik  kaynagi  koyabilseydik, 
t^ik  aym  zamanda  kurenin  yiizeyinin  her 
noktasina  eri^ecektu  Her  dogmltuda  ay- 
ni  ozellikleri  gdsteren  cisimlere  isotrop 
denir  (Eski  Yunanca  Isos :  e$it,  tropos 
=  dogrultuj,  §ekilde  i$igin  hiz  degi$ikli- 
ginden  dolayi  *duzenli  $ekilde*  nasil  ki- 
nldigi  gorulmektedir :  A-B  dogrusu  i^igm 
havadaki  daiga  cephesini  gosterin  0  ilk 
once  A  ile  A'de  su  ytizeyine  deger.  B  nin 
de  suya  eri^mesi  bir  siire  surer,  ki  bu  B-D 
dograltusundan  ve  151k  hizindan  hesap 
edilebilir.  Bu  siirede  A  daha  kiigiik  olan 
hizindan  dolayi  suda  daha  kisa  bir  mesa- 
fe  kateder,  Bu  mesafe  yan  gap  alinmak 
suretiyle  A  niin  etrafinda  gizilecek  bir  ya- 
n  daire,  151k  hizmin  dogruhudan  olan  ba- 
gimsizhgma  i$aret  eder,  Suda  i$igm  dal- 
ga  cephesini  B  den  daireye  gekilen  teget 
olustumr.  (§ekil  2) 

Bir  kalkspat  kristalinde  duzensiz  her¬ 
hangi  bir  ksen^iklik  hiikiim  siirmez.  §e- 
kil  J’te  ilkel  bir  e^kener  dbmgen  bir  priz- 
ma  igindeki  atomlan  ronigenografik  ince- 
leraelerde  gozledigimiz  §ekilde  siraladik, 
Oksijen  atomlan  ortalannda  bir  karbon 
atomunun  bulundugu  e^kenar  bir  iiggen 
olu|tururlar.  E^kenar  dortgen  prizmanm 
kd^elerinde  yiizey  merkezlerinde  kalsium 
atomlan  yerle$mi$!erdin  Optik  eksen  ok¬ 
sijen  atomlan  tarafmdan  meydana  geti- 
rilen  yiizeye  dikey  olarak  geger. 
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Bristalin  igindeki  siki  baghlik  yiizun 
den  atomlarin  her  dogrultuda  hjg  bir  en- 
gelJe  kar^ila^madan  aym  sekilde  titre$me- 
lerine  imk&n  yoktur.  Bu  ozdlikle  oksijen 
atomlan  igin  bahis  konusudur  (daha  dog- 
rusu  :  oksijen  iyonlan  igin),  Bu  yiizden 
151  k!a  olan  kar^tlikli  etkileri  uyanmn,  ug* 
gen  yiizeyinde  mi,  yoksa  buna"  dikey  ola- 
rak  rm,  meydana  geldigine  bagimlidir  Bu- 
gun  biJiyoruz  ki  kar^ibk!i  etki  i$ik  hizr 
nm  bir  degisikligine  sebep  olmaktadir.  Fa- 
kat  kar51J1k.l1  etki  uyanmn  dogrultusuna 
tabi  ise  aym  ?ekilde  hiz  da  ona  bagimh- 
dir.  $imdi  §ekil  4  ve  5  te  gordtiguniiz  gi- 
bi,  kristaie  girmb  olan  ve  sayisiz  titre$im 
dogrultulanyle  yayilma  ybnlerine  dikey 
olan  dogal  i$igin  birbirine  e$it  iki  bile?!- 
ge  aynldigim  di^unelim.  Bir  bile^igc 
divelim  ve  bu  esas  kesite  paralel  litres 
sin;  buna,  dikey  alanina  da  K„.  I^igm  gel- 
digi  dogrukuya  bagimsiz  olarak,  K*  dai- 
ma  «oksijen  uggeninin  yuzeyine*  paralel 
bul  unmake  a  dir.  Boylece  kar$ihkli  etki  dai- 
ma  aym  kuwettedir.  Kwo  ise  bajkadir;  o 
i§jgm  dibme  dogrultusuna  gore  iiggen  yii* 
zeyine  degi$ik  agdarda  bulunur,  Omegin 
eger  kristal  opiik  eksenin  dogrultusunda 
i$mlamrsa,  iiggen  yiizeyine  paralel  olur. 
Sonus  olarak  i$in  kar$ihkh  etki  dog- 
Tultuya  bagimii  degildir.  Kurallar  $ekil 
6’da  bir  oksijen  iiggeni  igin  basitle$ttri]- 
mi$  olarak  gbsterilmektedir,  Bunun  aula 
mi  esas  kesite  dikey  olarak  titre$en  i?ik 
diizenli  bir  surette  kinhr  Ote  yandan 
esas  kesit  yiizeytnde  titre$en  tsigin  oteki 
kismt  duzen  di$i  kinlir,  giinku  i^igm  geli$ 
agisina  bagimlidm 

Bundan  dolayi  iki  bile$igin  kristal 
igindeki  yollari  birbirinden  aynlmak  zo- 
rundadir.  Yalniz  i^igm  gelbi  optlk  ekse¬ 
nin  dogrultusunu  izlerse  ,0  zaman  gift  ki* 
nmm  olmaz,  giinku  o  zaman  oksijen 
atomlanyia  — ayni  zamanda  i$ik  hizivla 
da —  olan  kar^dikh  etki  her  titre$im  dog- 
rultusu  tgin  aymdir.  Degi$ik  dogmltular* 
*  fda  birbirinde  farkh  ozeliiklere  sahip  olan, 


Egri  durum  da  du$en  ve  kalkspatm  iflrv 
den  gegen  i^ik  gidl^inin  gorfintbu. 

omegin  151k  hi zinin  degi$ik  degerlerini 
gosteren,  cisimler  anisotrup  adim  ahr. 

Burada  gift  kinmrni  degi^ik  i$ik  hizi 
altinda  yeniden  ($ekil  7*de)  ele  alalim. 
$imdi  yan  daire  yerine  duzen  di&i  15m 
igin  bir  elips  geger,  ki  bu  isik  hizimn  dog- 
rultudan  olan  bagimsizligmi  gdsterir* 
Kalkspat'ta  bu  oyle  ^ekillenmi^tir  ki,  dii- 
zenli  15m  icin  gegerli  olan  dairenjn  etrah- 
ni  gevirin  Iki  degme  noktasj  optik  eksen 
dogrultusundadir.  Burada  her  iki  hizda 
esittlr.  Buna  dikey  olan  diizen  iistii  151* 
nm  ki  diizenlininkmden  buyuktiir* 

Kalkspatin  dogal  i$igi(  tamamiyle  po¬ 
larize  olan  iki  ayn  bite^ige  ayirmasi  ni- 
teligi  uzun  zaman  onun  polarizator  olarak 
kullamlmasina  sebep  olmu^tur.  William 
Nicol  (1768-1851)  ilk  kez  kalkspat  prizma- 
sim  o  sekilde  blrle^tirdi  ki  diizenli  15111 
kanada  balzamindan  bir  katman  tizerinde 
tam  yan sima  ile  yansidi  ve  boylece  15m 
demetinden  uzakla^tu  Geriye  yalniz  du- 
zendisi  15mm  tamamiyle  polarize  olan  151- 
gl  kaldi,  Bazi  ozel  halier  di^inda  bu  giin 
daha  fazla  i^e  daha  uygun,  daha  ucuz 
olan  buyiik  yiizey  pobrizasyon  yaprakla- 
nr  levhalan  kullamlir. 

Cift  kinmmm  ko$ulu  olarak  anistro* 
pi'yi  ogrendik.  Cisim  degi$ik  dogrultular- 
da  degisik  opiik  davranislar  gostermeli' 
dir.  Normal  olarak  su  da  buna  rastlan- 
maz*  Fakat  o  akttilirsa,  o  zaman  molekiil* 
lerin  akmti  dogrultusunda  belirli  bir  hb 
zaya  girdikleri  ve  bununla  bir  anistropi, 
gift  kinmm  meydana  geldigi  gdriiliir  Bu 
*  akmti  gift  kinnimima  yalniz  suda  rast- 
gelinmez.  Sivi  moIekulltTinin  $ekli  ne  ka- 
dar  yaygm  olursa  o  da  o  kadar  belirgin 
olur,  Ba$ka  bir  durumda  da  su  gift  ki¬ 
nmm  gbsterir.  Buz  haJine  gelince  ise,  buz 
kristal  kafesi  gerekli  anistropiyi  saglar, 
Bazi  kali  cisimler  isotropilerini  kaybe 
der  ve  gift  ktrtnim  gosterirler,  bu  onlann 
iginde  mekanik  gerilimler  bulundugu  va¬ 
kil  meydana  gelen  bir  ^eydir.  Bu  ya  bir 
di^  kuwet  tarafindan  veya  erimis  durum- 
da  iken  diizensiz  bir  §ekilde  soguma  sira- 
smda  olur.  Boyle  cisimler  polarizasyon 
dogrultulan  birbirine  90c  ddniik  olan  iki 
polarizatorun  arasma  konulursa  gbrii^  ala- 
mm  degi?ik  yerterde  farkh  $ekUde  aydm- 
latirlar*  Aydmhk  ve  karanlik  yerlerin  bir 
birini  izleyi^i  ise  gerilim  durumu  hakkm- 
da  bize  bilgi  verir.  Eger  bir  renkli  151k  la 
gahsiimaz  da  beyaz  151  kb  gali^ihrsa,  o  za¬ 
man  renkli  Rentier  meydana  gelir.  Bu  *ge 
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rilim  gift  kinmrm»  sayesinde  miihencUs 
basil  bir  $ekilde  yiiklii  bir  yapi  pargasmin 
igindeki  gerginlikleri  gozle  goriimir  bir 
$ek1e  sokmak  olanagma  sahip  olmu$  olur 

Qok  gabuk  degi$en  olaylann  anla^ilma- 
si  igin  dada  bafka  sun'i  bir  gift  kiraum 
kullamlir,  buna  «elektrik  9ift  kinnimi* 
adi  veriiin  Bunun  igin  bazi  smlardan  fay- 
dalamlir,  (ozellikie  Nitrobenzol)  veya  on* 
ce  isotrop  olan  gaz  seklindeki  cisimler 
den.  Bunlar  yuksek  bir  dogru  veya  alter- 
natif  elektrik  akunina  baglanmi?  olan  bir 
kondansatoriin  levhaSari  ( pl&klan )  arasi- 
na  konulursa,  molckiilieri  (elektrik  dipol- 
ler  olarak)  elektrik  alamnda  manyetik 
alandaki  kugiik  magnetler  gibi  dogrulur 
lar.  Bora  da  da  gift  kinmma  imkan  veren 
bir  anistropi  meydana  geiir*  Dogal  151k  iki 
bile^ige  aynhr,  Bri  alan  dogrultusunda 
oteki  buna  dikey  olarak  polarize  olur.  Bu 
kondensatdriin  pralik  $ekline  *Kerr  hue- 
resi*  adi  verilir,  elektrik  91ft  kirmmn  bu- 
lan  John  Kerr'  (1824-1907)  in  adindan.  Bu 
hiicre  yiiksek  hizli  kameralann  agip  kapa- 
ma  mekanizmasi,  optiirator  olarak  kulla- 
mhr. 

Madenlerin  91ft  kinnimindan  kristalog- 
rafi  onlan  belirlemek  igin  f  ay  da  lam  r.  Po- 
larizasyon  mikroskobu  altinda  gok  giizel 
renk  tonlannda  kendilerini  gos  tender. 
Bunun  ne  demek  oldugunu  kugiik  bir  de- 
neyde  gorebiiiriz,  bunun  igin  yalmz  iki  po¬ 
lar  izas  yon  yapragi  ve  biraz  $eker  gerekin 
Daha  iyi  anlayabilmek  19m  onceden  kiigiik 
bir  dii$unceye  ihtiyag  vardir  .Polarize  ol- 
raayan  151k  91ft  kinnimh  bir  kristal  iize- 
rine  diverse,  bu  diizenli  bir  i$ina  ayrihn 
Aym  $ekilde  polarize  151k  da  iki  bile^ige 
aynhr  Bunlar,  yalmz  driven  i$i|Jn  litre* 
Sim  viizeyi  kristalin  optik  eksenine  45^'lik 
bir  agt  ile  gelirse  aym  aydinhga  sahip 
olur, 

$imdi  i^igin  bir  dalga  balinde  yaytldr 
gin  1  hatirlayahm,  bbvlece  diizen  di$i  151- 
nm  dalgastnm  muhakkak  diizenli  15m  dal- 
gasimn  aym  titre^im  durumunda  kristal- 
den  gjkmayacagi  anla$ihr.  Her  iklsi  de 
kristalin  iginde  degi$ik  bizlarla  yayihrlar. 
Boylece  diizenli  15m  bir  dalga  tepesiyle 
ve  diizen  di$i  i^inda  bir  dalga  vadisiyle  dr 
San  gikabilir.  Bu  91ft  kinnimm  blgiisiine 
ve  katettikleri  yola,  yani  kristalin  kahn* 
ligina  bagrnihdir. 


•  Dostlur  size  yapacaklartndan 
ledikleri  ifm  tehlikelidirter. 


Su  dalgalanmnda  pek  giizel  gariildiigii 
gibi  ,bir  dalga  lepesi  bir  dalga  vadisiyle 
kar$ilastigi  zaman  dalgalar  ortadan  kay 
bolur.  l§te  boyle  bir  90k  dalgalann  bir  bi- 
ri  ustiine  gelmesine  Interferans  =  girr 
^im  adi  verilir.  Ijtk  daigalari  da  betirli 
ko^ull^  altmda  giri$ini  yaparlar.  Bunun 
bir  ko$ulu  ^udur ;  Her  iki  dalga  ortak  bir 
dalgadan  9tkmahdir.  Bu  anlatmak  istedi- 
gimiz  durumda  boyledir,  911  nku  her  pola* 
rize  dalga  kristal  i9inde  bir  duzenli  bir 
de  diizen  di$i  par^aya  aynlmi^tir,  IkJnci 
ko?ul  da  ^udur :  Her  iki  dalga  da  aym  bir 
yiizeyde  tilre^melidir.  Bu  ilk  baki^ta  6y- 
le  degildir,  zira  polarizasyon  dogrultulan 
birbirine  dikey  durum  dadtr.  Bunu  krista- 
lin  arkasma  konmu$  olan  ikinci  bir  pola- 
rizator  degi^tirir.  0  her  iki  i^mdan  da 
yalmz  kendj  polarizasyon  dogrullusuna 
uygun  olan  kismin  gelmesine  mtisaade 
eder,  boylece  arkada  aym  titre^im  dogrul- 
tusunun  bi  ledikleri  bulunurlar.  Bu  sayede 
girisim  kabil  olur* 

l^ik  olarak  bir  renkli  151k,  omegin  ye- 
$il,  kuliamhrsa,  bazi  kristal  kahnhklanir 
da  tam  bir  dalga  lepesi  bir  datga  vadisi 
iizerine  gelir*  ve  gdrii?  alam  karanr.  Kris- 
ialin  uygun  daha  ba^ka  karanhklannda 
aym  ?ey  beyaz  i§igin  oluftugu  geri  katan 
oteki  renkler  (daiga  uzunluklari)  i^in  de 
ge9ertidir.  Daha  ba§langi9tan  beyaz  i$ik 
verilirse,  kristal  kahnligi  degi^tigi  vakil, 
gorii$  alam  degi?ik  renklerde  parlar. 

Dc-ymu?  $eker  eriyiginden  bir  damlayr 
birbirine  dikey  olan  iki  polarizator  ara- 
sindaki  cisim  ta^iyicisi  uzerine  koyahm, 
ve  biitun  bu  tertibi  beyaz  i^ikla  aydinla* 
tahm,  ilk  once  her$ey  karanhk  kalm.  Fa- 
kat  ilk  kristal  ler  oriyikten  di^an  91k  may  a 
baslar  ba^lamaz,  gdru^alanj  bu  noktalar- 
da  ay  dm  lan  maga  ba$!an  Biiyuyen  kristal* 
ler  Ilk  once  koyu  gri  bir  renk  alirlar,  son* 
ra  yava$  yava?  a9ikla$iriar,  Kristal  kahn* 
likiannm  artmasiyle  kuvvetli  bir  sariya, 
mavi  ve  sonunda  ye^ile  donu$urler,  Kris¬ 
ta  Her  sonunda  beyaz  gdriinunceye  kadar, 
bu  devam  eder  Jakat  renkler  gittik9e  tok 
luklanni  yitirirler,  Aym  deneyj  tuz  ile  yap 
mak  kabil  degildir,  6  zar  ^eklinde  (kubik) 
kristalize  olur,  bu  gibi  kristallerde  gift 
kmntm  olmaz, 
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BE$iNCi  BOYUT 

Dr.  TOYGAR  AKMAN 


oskoca  Evren  iginde,  to plu  igne  ba* 
s.  51  kadar  ufacik  bir  durumda  olan 
*Yerytizu»  adini  verdigimiz  kure  uzerinde 
ya$ayan  slnsan*,  acaba  bu  «Evren»  itc 
nasil  bir  igindedir  ? 

Bu  suruyu,  tiim  dii$unce  tarihi  boyu 
iginde  hemen  biltiin  du$tiniirler,  filozoOar 
ve  bilim  adamlan  sormu^lar  ve  bazi  cc- 
vaplar  bulmaya  galj$misiardir. 

Ilk  du$iiniirler  yeryuziindeki  varhkla- 
rm,  bir  fcismmin  hareket  ettiklerini  ve  ya- 
$ayip  oldukierini,  diger  bir  krsminin  ise 
hareketsiz  durduklanm  gorerek  bunlan, 
«Canlilar*  ve  *Cansizlar*  adi  lie  iki  ana 
bdlume  ayirmi$iardir. 

Insanm  du$iince  ufku  geni$Iedikge,  gev- 
resindeki  variiklan  daha  dikkatli  olarak 
gozieme  ve  degerlendirme  duygusu  da  ge- 
U$meye  ba$lami$tir.  Eski  Yunan  du$unui*- 
leri,  «Can$iz*  adini  verdikleri  madde'yi, 
*Ate^,  Su,  Hava  ve  Toprak*  olarak  dorr 
ayn  nitelikte  degerlendirmi§ler  ve  «Canli* 
adini  verdikleri  variiklan  da  *Bitiki,  Hay- 
van  ve  tnsan*  olarak  iig  ayn  sinif  iginde 
mcelemi$ierdir 

Bilmem  hig  dikkat  ettiniz  mi  ?  Insan- 
lar,  ne dense,  herhangi  bir  olay  ya  da  kt> 
nuyu,  iki  ayn  ana  boliimde  toplama  ga^ 
basmdadirlar.  *Siyah-Beyaz»,  *Sicak-$o- 
guk*(  *Gece<jiinduz*,  *Aci-Tath»#  cKorku- 
Haz»,  *Sevgi-Nefret*,  *Giizel-£irkin*,  *tyi- 
Kotu*,  -v.b.  saymakla  bitiremiyecegimiz 
bu  ikindiik  diifunii^u  iginden  turn  olay* 
lan  degerlendiregelnii$lerdin  Oylesine  ki, 
«Canli*  ve  «Cansiz»  ayinmtm,  *Evet-Ha- 
yir»  ayinmi  kadar  kesin  gizgilerle  belir- 
Jemi^ierdir.  Oysa,  *Siyah-Beyaz*  ayinmi, 
oratada  ge$itli  «Gri*  ler  oldugu  igin  pek 
o  kadar  kesin  degildir,  «Sicak  lie  Soguk* 
ayinmi  arasinda  da  degi$ik  derecelerde 
«Ihk*  oldugu  igin  kati  gizgilerle  beljrlene- 
mei?tin  Aynt  bigimde  «Evet-Hayir»  ayin¬ 
mi  da  kesin  degildir,  Ciinkii  ara  yerde, 
«01abiiir»,  sOlmayabilir*,  *Qok  olanakli* 
tAz  Olanakli  *f  *01anaksiz»  .„v.b.  gibi  ge- 
|itii  durumlar  bulunmaktadir.  Birgok  Fi- 
lozof,  bu  ge^itli  durumiar  kar$i$inda, 
«Canh*  ile  ■Cansiz*  ayinnunin  da  pek  ke- 


sin  hudutlarla  blrbirlerinden  ayn  olarak 
d ii §iinu I em i y  ecegi  gergegini  oniuniize  ser- 
meye  ba^lami^ur,  Nhekim  aym  konu  iize* 
rine  egilen,  dti$unur  v*  bilginier  insamn 
«Doga»  ve  *  Evren*  ile  olan  iliskisinde,  gok 
ba§ka  durumlarm  sbz  konusu  olabilecegi- 
ne  ver  vermeye  ba^lami^lardir 

Unlii  Fransiz  Filozofu  Descartes,  insan- 
oglunun  evnen  iginde  varolu$unun  yegane 
ozelligini  «Di)^Unebtlme  Yetenegine  sahip 
olabilme*  sinde  gormu^tu,  Bu  nedenle  de( 
felsefesini  ^Du^ilniiyoruin,  O  halde  va- 
nm.#(l)  Esasma  dayandumistir 

Bir  ba$ka  dii^iinur  Edmund  Husserl 
ise  insani  ^varoldugu  igin  du^linen  bir  ya- 
pi*  olarak  tammlami^tir.  Bu  nedenle  de 
Descartesln  «Du$iiniiyorum  o  haide  va- 
nm»  (Cogito  Ergo  sunn)  soziinii  *Ego  co- 
gito  cogitaum*  varoidugum  igin  dii^iinii- 
yorum  ^eklinde  degi$tirmi^ti,  (2) 

Konu  buraya  gelince  goruluyor  ki  in¬ 
samn,  Evren  ile  Ui$kisinde  en  onemli  rolii 
Gynayan  ^ey  *Dujunebilme  YetenegU  ol* 
maktadir. 

tnsanoglu,  bu  dii^unebilme  yetenegi  ile 
gevresinde  cereyan  eden  olaylan  ara$tir- 
makta,  ineelemekte,  degerlendirme  yapa- 
bilmekte  ve  bazi  kural  ve  yasalar  ortaya 
koyabilmektedir.  Bu  “Du^iinme*  yolu  ile 
soru  sorup  cevap  alabilmekte,  ke§if  ve  bu- 
lu$larda  bulunabilmekte  ve  yaraiici  giicii 
ile  eserierini  ortaya  koyabilmektedir  Bu 
arada  en  onemli  konu  olarak,  *  Evren* 
iginde  varolu$,  ili^kisi  iizerinde  dnemle 
durmaktadir. 

Hatiriayacagmiz  gibi  insanm  bu  duru- 
muna  bir  ba^ka  yazimda  deginmif  ve  Ev- 
renin  ge$iUi  boyutlan  iginde  insanm  du- 
rumunun  nasil  bir  yer  alabilecegine  kisa- 
ea  i^aret  etmUtim,  (Bilim  ve  Teknik  Sayi 
95)  Bu  kez(  bu  Evren  boyutlan  iginde  va- 
rolan  ve  bu  varlignu  «Dii^unce*  yetenegi 
ile  degerlendiren  insanm,  bu  dii^uncesinin 
nasil  bir  $ey  oldugunu  ara^tirmamiz  gere- 
kecektir. 

Bir  ba$ka  iinlu  Fransiz  Filozofu  Henri 
Bergson,  insanm  dii§iinme  yetenegi ni  bir 
«Boyut*  olarak  ele  almi^ti.  Buradd  il^ng 
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clan  durum,  iinlii  Fizikgi  Einstein 'in  *Za- 
mamn  dorduncii  bir  boyut  oldugunu*  or¬ 
taya  aimasmdan  20  yil  once,  bu  gbrii^iinu 
ortaya  atrm$  olmasidir. 

Henri  Bergson,  *Du$unme»nin  ana  ya¬ 
pisi  oian  «$uur&  ya  da  «Biling»in  Uzay- 
Zaman  boyutlan  yapisi  iginde  nastl  bir 
yapisi  olabilecegini  ara^tirmi?  ve  igige  ge- 
gen  $uur  ya$antimizi,  ^zamanda?  bir  saat 
rakkasimn  sallanmasina  benzetmisti.  On* 
tii  Filozof,  bu  durumu  jle  §uur'un  ancak 
bir  *  boyut*  yapistnda  olabilecegini  de  $oy* 
lece  agiklamaya  gahfmisti : 

*Tipki  bir  saatin  rakkasimn  sallanma- 
si  gib]  $uurumuz  da  uzay-zaman  yapisi 
iginde  sallanmalan  kayna$tirarak  hafiza- 
smda  toplamakta  sonra  siralamaktadir. 
Kisaeasi  bu  siratamalar  igin  bizim  *Za- 
man»  adim  verdigimiz  *Uzam»in  dordiin* 
cii  bir  boyut unu  yaratmakiadir.*  (3) 

Bu  Fransiz  Filozofu  *Du5iinen  $uur*u, 
bir  boyut  olarak  ele  almaya  gah^irken 
«zaman  boyutu*  ile  zaman  zaman  kan$- 
tirmistk  Nitekim  Einstein,  «ReIativite 
Teorisi*  (Izafiyet  Teorisi  ile  *Zamamr. 
bir  boyut  ildugunu*  ortaya  attiktan  sonra 
Henri  Bergson,  bu  konuya  D0§0NCE  VE 
DEVlNGEN  adli  eserinde  yeniden  degin- 
mek  ihliyacmt  hissetmt^ti.  Ontli  Filozof, 
bu  yeni  eserinde  aynen  §oyle  yaziyordu  : 

*Gergekten  de  biz,  $UURUN  DOGRU- 
DAN  DOCRUYA  VERtLERl  isimli  dene- 
memizde  blgiilen  «Zaman»m,  *Uzamm 
dorduncii  boyutu*  olarak  gozdniinde  lu- 
tulabilecegini  gdstermi^tik.  Kesin  o!an 
ki  Re  1  at i vile  Tccrisinde,  bamba^ka  bir 
$ev  olan  Uzay-Zaman  kan$nni  degil  de  bz 
*Uzam»  sbz  konusu  idi».  (4) 

Bu  gorii^lerinden  axiliyoruz  ki  Fransiz 
Filozofu  Henri  Bergson,  «§uuru*,  ayn  bir 
boyut  olarak  ele  aimak  istemekte  ve  bu 
boyutun,  Fizikgi  Einstein'in  tammladigi 
*  Uzay-Zaman  »  don  boyutlu  yapismdan 
daha  ba$ka  bir  yapiya  sahip  bulundugu- 
nup  aym  zamanda  da  bu  boyutlarla  igige 
oldugunu  anlatmak  istemektedir. 

Bir  yanda  iinlii  Fransiz  Filozofu  Henri 
Bengson'un  i^lemeye  galishgi  «$uur  Bo- 
yutu*,  diger  yanda  iinlii  Fizikgi  Einstein1- 
in  i$ledigi  -Zaman  Buyutu*,  gagimiz  ba- 
$mda  turn  dii^uniir  ve  bitginleri,  bu  ko¬ 
nuya  egilmeye  zorlami$tin 

Cagimiz  bilginterinden  oiup  bir  sure 
iilkemizde  de  profosorliik  vapmi$  oJan 
Hans  Reiehenback,  «Dort  Boyutlu  -Evren* 
iginde  varolan  insamn,  «$uur  ve  Hayal 
Gucli*  ile  bu  boyutlardan  daha  yuksek 
bir  boyut  yapisi  meydana  getirdigim 
-Uzay  ve  Zaman 'in  Felsefesi*  adli  kitabin- 


da  gok  giizel  bir  ^ekilde  dile  getirmekte 
ve  insan  ile  birlikte  -Be?  Boyutlu  bir 
Uzay-Zaman  birligi*  meydana  geldigini 
agiklamaya  gah^maktadir,  Hans  Reichen- 
back  bu  konuyu,  $oylece  dniimiize  sermek* 
tedir : 

*$imdi  de  90k  dzet  olarak »  daha  yuk¬ 
sek  boyutlu  Uzaylar  -hayal  etme*  sorunu- 
na  gelecegiz.  H19  ku^ku  yok  ki  -Daha  yuk¬ 
sek  boyutlu  bir  dunya *da,  insamn  -Hayal 
Gucii*  de  sevres me  uygun  olacak  ve  o  in¬ 
san,  uzaym  goriinen  resmini,  onun  *5™* 
diki  U9  boyuifu  gbriintiisu*  ile  kiyaslaya- 
bilecektir.  .Helmhotz  kanunlaona  daya- 
narak,  boyle  bir  durumu,  hayal  ctmeye 
kalkugimiz  anda*  dort  boyutlu  uzamdaki 
gdriinttilerin  tarn  mi  (Yani  Bej  Boyutlu 
'Uzay-Zaman  Birligi)  i^inde  oluyor  ve  bir- 
90k  giiqiiiklerle  kar^ita^iyoruz,  Boyle  bir 
uzaiuda,  insamn  bedeni  biie  dart  boyutlu 
olacak  ve  duyu  oiiganlan  90k  farkls  bir 
yaptda  olacaktir,  tki  Boyutlu  Retina's]  ye- 
rine,  gdziinde  U9  boyutlu  Retina  olacaktir, 
Oysa  bir  iig  boyutun  goriinen  manzarasi 
-Derinlik*  tin  $imdi  ise  iki  -goziin  meyda¬ 
na  getirdigi  etki  ile,  bamba^ka  bir  yapi 
ortaya  gikacaktir.  Bu  nedenle  de  goriinen, 
iki  boyutlu  goriintuden  farkh  bir  nitelikte 
olacaklin  Dort  boyutlu  bir  uzam  iginde, 
iig  boyutlu  goriintil,  tipki  119  boyutlu  uza- 
mmiiz  igindeki  iki  boyutlu  goriintu  gibi 
olacaktir.  Iki,  t)g  boyutlu  resimlerin,  Re¬ 
tina  iizerine  birlikte  eikisi,  bize,  dort  bo 
yutlu  uzamm  hayali  gbruntiisiinii  verecek- 
tir,  Eger,  biz  bugiin  sahip  oldugumuz  du- 
yulann  simrlan  iginde,  boyle  goriintulen 
hayal  etmeye  gali^irsak,  belirli  smirlaria 
kar^ila^acagiz,  Yeni  duygusal  gdriintiiyu 
tammlamaya  gali^mamiz,  yeni  duygusal 
niteliklere  sahip  bulunmak  demek  olacak¬ 
tir  ki,  bugiinkii  ko$ullar  altinda,  bize  berr 
zeyen  varhklarda,  boyle  bir  yapi  meveut 
bulunmamaktadm*  (5) 

Gbriiliiyorki  unlii  bilgin  Reichenbach, 
dort  fizik  boyutlu  bir  uzam  hayal  etmek- 
le,  dort  boyutlu  bir  evren  degil,  «be?inci 
boyutu,  dort  boyutun  her  ybnunu  kapsa- 
yan»  bir  evren  dii$unmek tedir,  Unlii  bilgi- 
nin  bu  satirlanna  biraz  daha  dikkatlc 
bakugimiz  takdirde,  onun  «Duyu  organla- 
nnm  gevredeki  goruntuleri  derinlikleri  ile 
birlikte  alabilecek  bir  yapida  olabilecegi* 
ni  soylemekle,  Evren'in  her  yoniinii  kap* 
sayan  «Be$inci  Boyut* tan  soz  elmekte  jh 
dugu  agikea  anla^ilacaktir, 

Qagimiz  ba^mdan  bu  yana  du^iinurkr 
ve  bilginler,  nigin  insamn  evren  igindeki 
yapisim,  boyutlarla  birlikte  tanimlamaya 
gahsmaktadirlar.  ? 
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Insamn  yapisi  ya  da  §uuru  bir  boyul 
/apisinda  olsa,  ne  olur  ? 

sorulan  akla  gelebilir. 

Unutmayalim  ki,  ya?adigmiiz  gaga 
«Uzay  £agi»  adi  verUmektedir,  Evren  ^fa¬ 
de  bir  toplu  igne  ba?i  kadar  yer  kaplayan 
?u  «yeryuzunde*  meydana  gelmi?  olan  in- 
sanoglu,  her  be^en  gun  daha  biiyiik  bir 
atilimia  uzaya  a9ilma  gabasmdadir.  in* 
sanoglunun  uzay'a  agilmasi  demek,  her  an 
uzay  iginde  yen!  boyutiarla  kar^ila?masi 
demektir.  Nitekim  bu  nedenledir  ki,  Unlu 
bilgin  Reichenbach  veni  duygusal  niteiik- 
tere  sahip  oldugumuz  anda,  be?  boyutln 
bir  yapi  meydana  getirebilecegimiz  iize- 
rinde  durmaktadir. 

tnsanoglu  bir  kez,  uzaya  a^lmaya  ka- 
rar  venni?tir.  Bu  dii$unce  kafasinda  yer 
ettigine  gore  er  ya  da  ge9*  uzayin  derm* 
liklerine  eri?me  i?temine  giri?ecektir,  Bu* 
rada  kar?ila?acagi  tek  sorun  uzaym  yeni 
boyut  lari  otacakur,  tnsanoglu  k  end  is  ini  n 
bir  varhk  olarak  evren  iginde  «Be?inci  bir 
Boyut*  yapismda  oldugunu  kavradigi  ve 
bu  bovutun  film  niteliklerini  ve  nicelik- 
lerini  agikiayabildtgi  gun,  uzaym  diger  bo¬ 
yut  tan  ile  90k  daha  kolayca  11i?ki  kurabV 
lecekUr.  Burada  dnemJi  olan  ?ey,  bugiine 
dek,  yeryiiziindeki  varliklarm  «Canh»  ve 
«Cansiz»  olarak  tammlanagelmi?  ve  turn 
olaylann,  iki  ayn  yapi  iginde  degerlendi* 
ritmi?  olmasindan  ileri  gelmektedir. 

Artik  insanoglu,  bu  9e?h  tammlama  ve 
siniflandirmalan  bir  kenara  atmi?tir. 
«Cansiz»  adi  verilen  maddcnjn.  en  kiigii k 
par9asi  «Atom»  i9inde  bile,  hizia  donen 
«E]ekiron»,  « Proton*,  «Ndtron»,  *  Posit* 
non*,  «Notrino*,  *Mezon*  pargaak- 

lann  her  birinin  aym  hirer  boyut  oldugu- 
nu  saptami^tir,  Kiigiidik  *Atom*  igindeki 
bu  boyutlar  yamsira,  «tYildizlar  ve  Galak- 
siler  Evreni»nin  boyutlanm  da  dikkate 
aJmca,  «K.endi  Boyutu*nun  nitelik  ve  nr 
cdiklerini  ara?tirmaya  yonelmi?tir. 

O  hatdep  ?imdi  insamn,  kendi  boyutu'nun 
*$uur  Yapi  sis  ile  belirlenmekte  olmasi 
iizerinde,  biraz  durmamiz  genekiyor. 

£ok  iyi  bildiginiz  gibi  insan  §uurunun 
en  biiyiik  dzeiligi,  onun  sonsuz  *Hayal 
GiicLUne  sahip  olabiimesindendir.  Insan, 
bu  itHayal  Giicii*  ile,  diin  ya  da  bir  ka9 
hafta  ya  da  bir  kag  yil  once,  ne  yaptigmi 
dii?unebilmekte  ve  ya^ayabilmektedir*  Ya 
da  aym  «Hayal  Giicii*  ile  tam  ters  ybnde 
bir  uzammda  bulunabilmekte  ve  «Geleee* 
ge»  yoneiebilmektedir*  Yann  ?u  i$i  yapa* 
cagmi  planlayabilmekte  ve  de  en  onemli- 
si,  heniiz  ke?fedilmemi?  ya  da  bulunma- 
mi?  durum  ve  gergekleri  bu  *Hayal  Gii- 
cti*  ile  ara^tinp,  dnumiize  koyabilmekte* 
dir. 


Oysa,  bu  ger9ek  henirz  bilinmemekte- 
dir, 

Jules  Verne,  bu  *Hayal  Giicii*  ile,  yuz 
yil  once,  denizaltilan  ve  ftizeleri  diijiinup. 
oniimuze  serebilmi?ti. 

Belki,  Jules  Verne  ile  aym  zamam  ya- 
?ayan  insanlar  onunla  aiay  etmi?3erdi. 
* — H19  boyle  ?eyler  olur  mu  diye,  Bel¬ 
ki,  onun  a  kl  in  dan  bile  ku?kulanmi?!ardi. 

Oysa  burada  gervek  olan  durum,  Jules 
VeraeYrin  *tHayal  Gucii*  ile  gagimn  9°^ 
dtelerine  uzammda  bulunabilmesinden 
ba?ka  bir  ?ey  degildL 

Bugiin,  denizaltt,  ugak,  fuzeler :  Hepsi 
yapilmi?  durumdadir.  Glinumuz  insamr 
uzayin  derinliklerine  varabilmek  19m  dur* 
maksizin  «Hayal  Giicu»  ile  yeni  bir?eyler 
bulmaya  gah?iyon 

Samyonim  ki  en  onemii  konuya  ?imdi 
geldik, 

Dii?uncenin  en  ilging  iiriinii  oian  «Ha* 

.  yal  Gucii*  ile  insamn  *Gegmi?  ve  Gelecek 
Zaman  ve  Uzamlara  Uzanabilmesi*,., 

Bu  uzamm  yetenegi,  onun  ba?h  ba?i- 
na  bir  *Boyut*  oldugunu  gbstermiyor 
mu  ?..  Bu  boyut  yapisi  ile,  insanoglu,  uza 
yi  ke?fetme,  yeni  boyutlara  engine,  kisa- 
ca  turn  Evreni  kapsamaya  dogru  yonelmi- 
yor  mu  ?„ 

Bir  ba?ka  deyim  ile, 

*  insan  $uuru,  her  an,  <cEvrenin  Be?in 
ci  Boyut  Yapisi*,  Evrenin  evrimine  uvgun 
olarak  surdtirmekle  Fizik  ve  Psiko-Fizik 
«An»lar  i9inde  devirerek  *  Behind  Boyut 
Yapisi»m  ortaya  koymaktadir,*  (6) 

Burada  en  gU9  i?,  bu  «Yeni  Boyut  »un 
nitelik  ve  niceliklerini,  kisaca,  tiim  uza* 
mm  ve  devimmlerini  saptayabilmekte. 

Belki  de,  insanoglu,  kendi  boyut unun 
uzantm  ve  devinimlerini  ke?fettik9e,  aym 
anda  Evrenin  ger9ek  yapismt  taniyabilme 
ve  onunla  tam  bir  uyumda  bulunabilme 
olanagim  elde  edebilecektir. 


(1)  DESCARTES  Rene  :  DISCOURS  DE  LA  MET* 
MODE.  (Metod  iiserine  Konu^ma)  Cev.  Mchmet 
Kirasan ,  Ankara  1947  Sa  :  41. 

(2)  UYGUR  Necmi  :  EDMUND  HUSSELR’DE  BAS' 
KASININ  BENI  PROBLEM  l,  Istanbul.  1958 
Sat  25. 

(31  BERGSON  Henri  :  LES  DONNEES  IMMEDLV 
TES  DE  LA  CONSCIENCE,  (Suurun  Dofcradan 
Dogruya  Veriteri),  Istanbul  1950  Sa  :  ltd, 

(4)  BERGSON  Henri  :  LA  PANSEE  ET  LA  MOU- 
VANT  CDiisiincc  ve  Devitigen),  1st.  1959  Sa  ! 
125. 

{$)  REICHENBACH  Hans  :  PH1LOSOPHIE  DER 
RAUM-ZEIT  LEHRE,  (The  Philosophy  of  space 
and  Time!  New  York  1953.  Sa  :  2A0-28L 
{b)  ARMAN  Toy  gar :  MODERN  BLlMDE  GEL15ME 
LER  VE  BESlNCl  BOYUT,  Ankara  Onivmitcal 
mi.  Sa:  288. 
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ENERJl  VI 

FUSION  MADDELERl  IClN 

KOSU  PfiSTl  -  Dr.  W.  BAUER 

Atom  araftirmoimin  uzennde  en  cok  ugrof i!an  alanlarindan  blrl  nuK- 
Jeer  fuslan'diif.  Geiecekteki  fusion  reaktbrlerintn  en  cok  tiitu!an  on 
?eklf  halka  $eklinde  bir  plasma  *Ko$u  ptetldin. 


ombalarda  oldugu  gibi  fusion  rea k- 
tbrleri  de  ilk  once  Deuterium  ile 
Tritium  *un  ergimesinden  faydalanmakta- 
dir*  Bunun  yaran  reaksiyomin  cok  basit 
olmasi,  sakmcasi  ise  Tritium'us  onceden 
iiretilmesi  gerektigidir.  Bu  lithium  6'dan 
yapiJabiiirl  bunun  igin  onun  zaien  fusion 
Larda  meydana  gelen  notronlarla  bombar- 
daman  ediimesi  gerekir : 

6  114 

Lt  +  n  — »  H  +  He 

3  0  12 

Lithium  — 6  dogal  kan$imda  yalniz 
%  7,4  oramnda  meydana  gdir.  Bu  yiizden 
bu  fusion  reaktor  tipi  i£in  enerji  rezerv- 


leri  smirhdir.  Boylcce  Deuterium  *  Tri- 
tium  -  reaktbrleri  Uran  veya  Thorium  esa- 
Sana  dayanan  iiretici  reaktorler  gibi  bir 
tipi  olu^tururlan  Deuterium  *  Deute¬ 
ri  m  reaktorleri  yapmayi  ba$ardi£i  za- 
man  insanogiu  enerji  iiziintulerinden  ta- 
inanity  le  kurtulmu?  olaeaktir. 

Xaman  ve  Yoguntuk  tlretlmi 

Deuterium  -  Tritium  (DT)  reaksiyonu 
igin  atc$Jeme  sicakhgi  Sanger  Bredt'e  gore 
40  miivon  derecedlr,  Deuterium  -  Deute¬ 
rium  reaksiyonu  i£m  ise  340  miivon  dere- 
cedir.  Aslmda  bu  rakamlar  pek  fazta  bir 
§ey  ifade  etmezler.  Onlar  potansiyel  du* 
varm  a^dmasi  i^in  gerekli  olan  nukleer 


£AL!$MAYA  OVGO 

QaltfUttz*  (^ah  fir  ken,  evrenin  en  yiice  riiyasmm  bir  pargastm  ger$ek- 
le$tirmektesinz,  gorev  size ,  o  yiice  riiya  dogdugunda  verilmiftL 

Siirekti  otarak  if  yapiniz.  Bu  takdirde,  hayati  gergekten  sevmekte - 
siniz.  Ve,  if  yaparak  hayati  sevmek  demek,  hayatm  en  igten  (en  gii - 
zet)  sirrma  ermek  demektir. 

Afkla  QohfiniZ'  Bu  takdirde,  kendinizt  diger  nsanlara  ve  tanrtya  da- 
ha  yakmdan  baglanmaktasmiz . 

Afkla  gahfmak  ne  demektir  ?  Afkla  gahfmak,  bir  giysiyi ,  sevdigi - 
niz  giyecekmifgesine  goniil  yumagmm  tpliklcriyle  ormek  demektir . 
Afkla  galiymak,  turn  erenterin  gevrenizde  dolamp  size  kol  kanat 
gcrdigini  bitmek  demektir * 

£alt$mckv  insam,  dogayi  ve  tannyi  (turn  guzellkleri)  sevmenin  goz- 
le  goriinur  beUrtisidir. 

KAHUL  GIBRAN 


to 


hszlan  verifier.  Bir  fusion  reaktoriintin  i$e 
yararhgi  l^in  onlar  yalmz  ba^ma  pek  g£' 
^erli  degUdirlen  Asi!  onemli  olan  ergitme 
rcaksiyonlanm  olu$turmak  i^n  onceden 
harcanan  enerjiden  daha  fazla  enerji  iire 
tebilmesidir. 

Harcanan  enerji  lie  elde  edilen  enerji* 
nin  biribfcriyle  lam  denge  halinde  bulun- 
dugu  e$ik  nokiasi  *Lawson  *  Kriteri*  admj 
alir,  Bununla  parfaeiklann  «yeter  dere- 
cede  uzun*  ve  aym  zamanda  «yeteri  kadar 
yogun*  durmalan  gerektigi  anla$ihr  ki, 
enerji  iireten  reaksiyonlardan  kafi  sayida 
ohi$abilsin.  Lawson  ,  Kriteri  pargaak  yo- 
gunlugu  ile  (her  santimctne  klip  i^inde 
bulunan  atom  (jekirdeklerimn  sayisi), 
ayakta  tutulabildikleri  zamarun  ^arpimi* 
na  e^ittin  100  milyon  deneee  ve  DT.  reak* 
siyonu  19 in  Lawson  ,  Kriteri  10—W  saniyc/ 
cma>tur.  Yani  bir  saniyelik  reaksiyon  za 
mam  i^in  yogunluk  santimetre  kiip  ba$i> 
na  10— 14  parcaak  olmahdir.  Yarim  saniye- 
de  bu  10-^’dir  ki  bu  da  tabii  ilk  once  go- 
runendcn  gok  daha  ku^iiktur:  04C  ve 
normal  basm^ta  bir  santimetre  kiip  gaz 
2,688.  10— 18  molekiij  i^crir*  Bir  hidrojen 
molektiJiinde  iki  atom  vardrr,  Bu  yogun 
luk  — tabii  100  milyon  denecede —  Lawson- 
Kriteri'ne  gore  0,0000  186  saniye  reaksiyon 
zamam  olusturacaktir  Bu  18,6  milyonda 
bir  saniyedir,  Fusion  reaktorde  duruma 
gore  milyarda  bir  saniyelere  bile  rast* 
lawr. 

Yalmz  bu  da  isienildigi  kadar  kisa  ola- 
maz.  Omegin  0  iki  gekirdegin  fusionunun 
siirdugu  zaman  dan  daha  kisa  otamaz.  Bu 
yaklasik  olarak  10— 22  saniyedir.  Aym  za* 
manda  cekirdek  tahrik  durumlan  da  gt>2 
onunde  tutulmahdir,  Bu  10— 18  ile  10—5 
arasmdadtr.  Boylece  gegilmesine  miisaade 
edilmeyen  bir  e?it  deger  ortaya  $tkmi$tir, 
Yukanya  dogru  bdyle  bir  sinir  yoktur.  Bir 
fusion,  fusion  maddcsinden  rezerv  mev* 
cut  oldugu  kadar  devam  edebilir. 

Diinyanm  En  Doga!  $eyl 

Gerekli  bn  ko^ullar  bulundugu  takdir- 
de  atom  cekirdeklermin  birbiriyle  ergr 
mesi  «diinyanm  en  dogal  $evidir»*  Insan* 
hk  ona  yalmz  kendi  varolu^unu  bor^lu  de- 
gil,  ayni  zamanda  ana  vatani  olan  diinya- 
itin  mevcudiyetine  de  bor^ludur :  Kozmo 
loglar  d  tiny  an  in  varolu$u  sirasmda  uzay* 
da  maddenin  hidrojen  olarak  ba$la  digin- 
da  oy  birligine  vanm$  bulunmaktadirlar 
Gtttik$e  gogalan  $ekirdefc  reaksiyonlan 
sayesinde,  giderek  dogada  bulunan  butiln 
kimyasal  elementlerin  ^ekirdekleri  mey- 
dana  gdnu$tir.  Cekirdek  erpmeleri  doga¬ 
da  giinliik  olayiardandir,  Asil  gii^lilk  insa* 


mu  onlardan  ba^ka  ama^lar  Igin  fay  dal  a 
mak  istedi^  zaman  baslami^tir,  yani  on- 
lan  kontrol  aitma  sokmak  istedigi  zaman. 
Onlar  aym  zamanda  belirii  bir  yerde  de 
cereyaa  etmelidlr. 

Bir  yildiz  igin  bu,  maddeyi  brrbirine 
bagii  tutan  ^ekim  kuweti  sayesinde  sag 
lanmistir.  §u  da  sbylenmelidir  ki  ^ekirdek 
ergimeleri  normal  yildizlar  igin  $ekim 
kuweti  kadar  biiyiik  bir  rol  oynar,  Onlar 
tarafmdan  tiretilen  kasr$i  basing  gekim 
kuvvetine  kar$icttr  ve  bu  sayede  yildizla- 
nn  varolusunu  giivence  aluna  ahr.  Niik- 
leer  fusionlar  sona  erince  cekim  kuweti- 
nin  etkisi  altmda  yildiz  da  iklye  boluniir. 

l§te  a sal  mesele  fusion  materiyaiinin 
ortulfnesinin  yildizlarda  oldugu  gibi  iyi 
yapilmasidir.  Madde  kapsamma  girecek 
her  $eyden  yapitacak  her  turlii  duvar  bir 
i$e  yaramaz.  Plasma  sicakligi  olan  birka^ 
milyon  dcreceye  dayanacak  hi c  bir  mate- 
riyal  yoktur  Bu  bakimdan  bu  ortme 
kuwetler  iizerlerine  alir,  elli  yillannda 
dektromagnetik  kuwetler  bu  rolO  gbrii- 
yorlardi.  Son  zamanlarda  bunlann  yerine 
kitle  kuweti,  dinginUk  kuweti  gogmijtir. 


Muhtemelen  bu  fokJlde  yaptlmi^- 

fir :  1$  bdlgeml  tamamlyb  ymmifUr 
Qaklrdek  fusionlan  bu  en  I?  a \m*  Qz» 
rlndokl  kmtjmnd*  olufablllrler* 

Plasmaya  Geds 

1955  yilinda  <manyetik  si$e*  prensibi 
nispeten  daha  basil  goriinuyordu :  ashnda 
bir  elektriksel  i  let  ken  olan  bir  plasmada 
bir  elektrik  akmu  uretilirse  o  kendisini 
?eker.  Bu  gekme  hrn  (komraktion  hizi) 
modern  lesislerde  saniyede  birka^  kilo- 
metneryi  bulmakiadir,  Yani  plasma  birden 
hire  sikismaktadir.  Bundan  dolayi  bir 
dektrisel  diren^  tarafmdan  da  ini  bir  su- 
retie  isitihr.  300.000  Amper  dolaylanndakj 
akim  termo  niikleer  kdkenli 
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Plasma  Ftzlk  EnstitiiiQ.  Garchlng  T970 


Dlduk^a  yiiksek  notron  yaymlan  meydana 
gdebilir.  Sir  ka£  milyon  amperde  bu  ya- 
yinlar  (emisyonlar)  hatta  gok  da  siddeUi 
olur. 

Fakat  daha  yakindan  bakilirsa  sorun 
daha  karma^ik  olur.  Plasmadaki  ciektrik 
akimi  plasmanm  etrafim  alan  metal  sar- 
gilann  mapietik  alam  sayesinde  indiikle. 
nlr.  tndukleme  akrnn,  kendi  manyetik  ala* 
mm  olu$turur  ve  bu  alan  primer  manyc- 
tik  alarum  olu$turur  ve  bu  alan  primer 
manyetik  alan  tarafindan  itiiir,  Bdylecc 
plasmanm  $ikila$ma$t  meydana  gelir,  Fa¬ 
kat  maalesef  yalniz  t>  sjkla$maz*  Zira 
plasma  da  bir  linear  moiorun  reaksiyon 
rayt  gibi  davranir;  vani  o  da  uzaga  firla* 
tihr, 

lndiikleme  tabiatiyle  yalniz  bobin  sar- 
gilannda  akim  $iddeii  yiikseldigi  siirece 
elkisini  gostcrir.  Plasmanm  siki^masi  ve 
ismmasi  yalniz  hareket  durumunda  kabil* 
din  Cunku  di$  bobin  leiin  manyetik  alani 
stasyoncr  (duragan,  hareket  siz)  olur  ol 
maZj  plasma  tekrar  par^alanuv 

Hareket  (earpma)  strasmda  da  plasma 
pek  stabii  degildir.  O  titre^melere  ve  par* 
^alanmaya  egiiim  gdsterir  Stabii  oimayjn 
bu  durumun  (kararstzlik)  online  ge^ilmc- 
lidir  ki,  plasma  duvarlarla  temas  etmesin. 
Ftrlayan  plasmayi  komrol  altma  aimak 
igin  iki  yol  vardir :  I^inde  manyetik  «ay* 
nalann  bulundugu  reaksiyon  kaplan  ya* 
pilir  ve  bunlar  plasmayi  geriye  yan* 
sitirlar,  ya  da  ptasmantn  yolu  uvgun  man- 
yetik  alan  la  r  tarafindan  o  $ekildc  kivnhr 
ki(  sonunda  o  bir  halka  $eklini  aimak  zo* 
runda  kahn  Her  iki  otanak  da  denenmek- 


tedir.  Gelecckteki  fusion  neaktorierinin  en 
fazla  tutulan  on  ^ekll  halka  $eklindeki  du* 
rumudur.  Burada  plasmanm  ko$u  ptsti 
iyice  $i$irilniis  bir  oiomobil  lastigi  ile  ki* 
vaslanabilir. 

Gcneltikic  Ruslardan  gelen  fikirler  iize- 
rine  yapilan  Toroid  Fusion  reafcldruniin  de 
kendine  gone  problemleri  vardir.  0  ola- 
ganustli  pahalt  «yapma*  magnet  alanlari' 
rta  thtiyag  gosterir.  Plasmanm  daire  set 
lindeki  hareketinde,  ayn  ayn  pai^alann 
uzerine  degi$ik  merkez  ka^  kuwetleri 
etki  yapar.  di$  veya  igte  dbndiiklertne 
gore,  Duzenli  bir  sureite  yerlefmi?  man- 
yetik  alanlannda  plasma  i$im  bu  yiizden 
akip  gidecek  ve  atom  gekirdeklerinin  er* 
gime  reaksiyonlan  ktsmen  engdtenmi? 
olacaktir.  Plasma  i$im  uzerine  etki  yapan 
manyetik  aJan,  bu  yiizden  i^eride  di?an* 
dan  daha  zayif  olmalidir  ve  bundan  ba$ka 
ivmenin  seyri  sirasmda  degi$ik  plasma 
hizlanna  uyumlu  olmalidir,  Bu  problem 
bugune  kadar  daha  tamamiyle  gdziilme- 
mr$tir, 

Bundan  bajka  plasma  ideal  bir  *gaz* 
degjldir.  Plasma  *ipligi»  yer  yer  ergiyip 
kopabilir,  bu  da  sicakhk  degi$ikliklerinin 
konveksiyon  akimlan  olu^turmasindan  il> 
n  gelir.  Mikrokararsizltklar  da  rastlanan 
Seylerdir,  Nthayet  plasma  pargaciklan  bir* 
birlerini  it  met  suneriyle  yoldan  gikabilir* 
ter  ve  plasma  ipliginden  di^an  firlayabi- 
lirler. 

Belirli  bir  dercceye  kadar  plasmanm 
^imastnm  kendtsi  de  bir  problem  olabilir, 
^iinkii  bu  muhtemelea  yiiz  milyon  derece- 
de  big  bir  sunettc  az  degildir,  Bu  ilk  anda 
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bir  enerjj  ve  sicakhk  kaybi  aniamina  gelir, 
Bu  fusionlardan  gelen  enerji  verimini  ge* 
gekirdek  reaksiyonlan  zamanmdan 
once  durabilir. 

Bu  £e$it  gii^lukler,  yirmi  yd  dan  beri 
bar  can  an  emeklere  ragmen,  manyetik  or* 
tiilii  fusion  lesislerinde  Lawson  -  Kriteri* 
nin  hal&  elde  edilememesine  sebep  olmu^- 


tur*  Soz  edtlen  ge1i$me  dogrultularmda 
fusion  reaktore  dogru  £ni  bir  ilerlemenin 
olacagina  olanak  goriilmemektedir,  $imdi* 
ye  kadar  plasma  deneylerinden  kazamlan 
bilgi  ve  gorgii  uzun  bir  gdi$me  a$amasi- 
na  ihtiya^  oiduguna  i^aret  etmektedic. 

HQBBt'dm 


NEGATlF  DllNYAlARIN 
5IRRI 

IRINA  RADUNSKAYA 


928  yihnda  Until  filikci  Paul  Dirac 
kendi  yarattt&i  bir  nwtematik  denk * 
temle  gagdaflartna  yeni  bir  kavram  swtu* 
ycrdu :  negatif  dunyalar,  Bunlar  madde * 
den  degil  antimaddeden  vapihm$  anti * 
diinyalardt.  Gerci  Dirac  denklemi  anfidibi - 
yam«  ancak  cok  kugiik  bir  pargastm  gos* 
terdi ,  antidimyaya  ydneltilen  bu  ilk  if  if* 
dak  elektran’du.  Fakat  bu  herkesce  bili - 
nen  negatif  elektrigin  yogunla$mi$  $ekli 
olan  elektron  degil,  poziitf  elektron'du „  O 
zamanlar  daha  kimsenin  pozitif  elektron- 
dan  haberi  yoktu* 

Bu  *yasadt§i*  elektron’a  Poziiron  adt 
verildi;  Po^ffroM  uslu  ustu  herkesin  ken * 
disini  tammasim  beklemeye  bafladt.  Agtk - 
ca  belli  oidu  ki  pozitron  bir  rfgtm  ( scrap) 
obnayip  yajiyan  bir  gergektir. 

Birgok  fizikgiler  etlerindeki  ifleri  btra* 
karak  pozitron  ve  diger  antipartikuVlerin 
pe$ inden  ko$maya  basladilar.  Fakat  JO  -  20 
antipartikul  antidimyayi  temsil  etmez  te* 


bit.  Sonra  bakahm  negatif  dunya  gergefa 
ten  var  mt  ? 

l$te  bu  diifiincelerle  Estonya  Bilimler 
AkademVsi  iiyesi  tarihci,  maJematikci,  fi* 
zikci  ve  filozof  Gustav  Naan't  gdrmeye 
Tallinn  sehrine  gittim. 

Son  yillarda  Naan  kendini  antidiinya 
problemine  verdi  BiJgin,  SSCB  Bilimler 
Akademisi  Fizik  Enstitiisuniirt  bir  semi- 
nerinde  gorii$lerini  seek  in  bilim  adamla- 
nna  sundu,  Antidunyanin  bir  moddini 
qlzd\t  bu  kavram  dylesine  saglam  matema* 
tik  temellere  dayamyordu  ki  kendisiyle  ay- 
m  gorii^te  olmayanlar  diyecek  soz  bula- 
maddar  ve  $u  sonuca  vardilar:  «seytanca 
du$uniilmu$  bir  kavram  da  kar^i  kar^iya 
idiler. 

—  Getirdiginiz  kavramm  dzelligi  ne* 
dir  ?  Drac'in  klasikle^mi^  sayilan  anti* 
dLinyasmi  neden  kabul  etmiyorsunuz  ? 

—  Dirac'm  antidiinyasi  ya^adiginuz 
dunyadan  yanlizca  i^erigi  bakmundan 


•  Eski  bir  dosta  rastgelmekten  daha  biiyuk  bir  mudutuk  yoktur , 
belki  yeni  bir  dost  kazanmamn  dtftnda* 

r .  KIPUNG 

•  Guzellige  gelince,  uygarhk  bir  gun  dufuncelerin  merkezine  tarihin 
yozla$mt§  degcrteri  ve  kahpla$mt$  prensipleri  yerine  insan  ve 
diinyanm  miifterek  asaledrti  olu$turan  bu  modern  erdemi  koya - 
cafc/ir,  i$te  biz  bu  ronesans  giiniinU  hazirhyoruz. 

a.  cmm 
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farkhdir  *  orada  maddeain  yerini  ami* 
madde,  hidrojen'in  yerini  antlhidrojcn, 
hclium'un  yoini  antihelium  atmiftxr.  Bu 
antidiinya  medeli  ba$tan  ^tkaruci  bir  ba~ 
sitfiktedir  ve  bir^ok  fizikgller  boyle  bir 
antjdiinyamn  kuramsal  ofarak  varolabile- 
cegine  inanrmslardir;  fakat  bana  gore  ger 
^ekte  her^ey  daha  karma^iktir. 

—  Bu  konudaki  tarUsmalar  40  yildir 
surmesine  ragmen  Dirac  hipotezi  ne  dog* 
rulandt,  ne  de  ^iiriittiJdii,  ne  dersiniz  ? 

—  Bence  antidiinya  ger^ekten  vardir; 
fakat  bu  antidiinya  Dirac’m  antidiinyasm- 
dan  cok  daha  karmasiklrr;  soz  konusu 
olan  yanltz  fterigin  farkli  olu^u  degildir 

—  Antidiinya  Lie  diinya  arasinda  ba?ka 
fa  rk  tarda  mj  var? 

—  Kuramsal  olarak  antidunyamn  en 
az  yedj  varyant'i  vardir.  Bu  varyant'lann 
birbirlerinden  ve  dunyamizdan  farklanm 
actklamak  i£in  dogadaki  cisimlerin  div 
rumlannin  nasi  I  bdirtendigini  haurlata- 
cajhm.  her^ey  zaman  ve  uzay  i^indc  akar, 
degil  mi  ?  Gtiksel  vcya  yersel  bill  tin  ci* 
sittiler  uzayda  harcket  eder  ve  zaman  19m* 
de  vartigim  siirduriir.  Bu  bakimdan  diin* 


ya  ile  antidiinya  arasinda  fark  yoktur.  Bi 
zim  diinyantizda  her  119  eleman  da  pozi* 
tiTtir;  madde  izaman  ve  uzay;  Dirac'in 
diinvasinda  vanliz  madde  negatif  olup  za* 
man  ve  uzav  dunyamizda  oldugu  gibi  po* 
ziliFdir.  Fakat  hem  maddenin,  hem  de 
zamantn  negatif  oldugu  bir  antidiinya  da 
var  oiabilir*  Boyle  bir  anti  diinya  da  uzay 
dunyamizda  otdugu  gibi  pozHiPdir,  buna 
kar^in  zaman  geriye  dogru  akar, 

Boyle  bir  amidilnyada  insan  gicgide 
gen^te§ecek,  kinimi?  bir  bardak  butiinle- 
$iverecektir,  Tabit  bunlar  insana  sagma 
gibi  geliyor,  fakat  kuramsal  (teorik)  ola* 
rak  mumkimdiir.  Dirac'm  antidiinyasina 

1  Nolu  varyant,  boyle  bir  antidunyayada 

2  Notu  varyant  diyelim,  O9  elemanm  — za 
man,  uzay,  madde—  degi$ik  kombinasyun* 
lar  yapmasj  be?  varyant  daha  verir. 

—  Sizin  ki  hangisi  ? 

—  Benim  antidiinyamda  her^ey  diinya* 
mtzdakinin  tam  tersidir.  Orada  madde,  za* 
man  ve  uzay  negatiPdir.  Bu  tamamen  ter- 
sine  gevrilmi^  bir  diinyadir. 

—  Eldivcn  gibi  tcrsine  ^evrilmi^  bir 
diinya  mi  ? 
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—  Bu  antidiinyada  her$ey  aksi  yondc- 
dir :  zaman,  uxay,  madde.  Fakat  bu  aslm- 
da  hi^bir  §eyi  degisurmez.  Boyle  bir  an* 
tidunyayi  incdemek  i^in  yeni  bir  fizik  ya- 
ramiak,  yeni  kanuniar  bulmak  gerekmez. 
Bu  antidiinya  bitdigirmz  doga  kanunlan- 
na  siki  sikiya  bagh  kalacaktir.  5imdi  $u* 
nu  sorabilirsiniz:  boyle  bir  negatif  dun- 
ya  nercde  ve  nastl  bdirdi  ?  Bu  konuda  iki 
hipotez  van  tlkine  gore  bu  antidiinya  bu* 
giinkii  dunyamizdan  once  vardi  ve  stmdi 
yokolmu^tur,  Diinyamizdan  once  varoJan 
negatif  dtinyamn  ba$ina  bir^ey  geldi,  za* 
man  durdu,  bir  padama  otdu  ve  antidim* 
ya  terstne  dondii. 

—  Bugiin  kii  diinyanuzi  olusturmak 
i^in  mi  ? 

—  Bu  Hi$  de  olanak  di?i  bir  varsayun 
degildir,  fakat  bir  olay  modcli  olarak  kar- 
ma$ikrin  bildigimiz  teori  ve  kanunlarla 
a^tklanamaz.  Bi  linen  fizik  modelled  bu- 
rada  ge^erli  olamaz. 

—  Demek  ki  birinci  hipotez'e  gone  a  n- 
ttdunya  dunyanuz  olu^urken  yokoldu, 
tkinci  hipote2  nedir? 

—  Buna  gore  negatif  diinya  bugiin  de 
van  fakat  diinyamiza  bagimli  degd.  Ka* 
mmca  diinyamiz  ile  antidiinya  arasinda 
hi$bir  ili$kir  big  bir  ali^vert^  yok.  Nega* 
tif  diinya  dan  geJen  *hizli  trcnier*  biz  far- 
kina  varmadan  usulca  Ustiimii2den  ge$e- 
biiirlen 

—  Negatif  diinya  ile  hi^bir  bagimu 
voksa  onun  varhgina  nastl  inanalun  ? 

—  Ger^ekte  gdzlemle  dogrulanmiyan 
h Li  tiin  teoriler  teori  olarak  kalirlan 

—  Negatif  dtinyamn  varhgim  kanttla- 
yacak  bir  gozJem  yapma  umudu  var  mi  ? 

—  Sorunuz  bana  daha  gtincel  ve  belki 
dc  dogrulanmasi  daha  yakm  bir  konuyu 
hatidatiyor :  diinyamiz  di?mda  da  uygar 
fiklar  var  mi  ? 

Daha  yakm  zamanlara  kadar  bu  konu* 
da  her^ey  o  okadar  kesinlikten  uzakli  ki 
bir  yamt  bulunabilecegi  sanilmiyordu.  Fa¬ 
kat  son  yillarda  uzaydan  gden  cok  belir- 
tj  radyo  dalgalan  bulundu.  Ku$kusuz  pul- 
sar'lardan  (parlakhgi  artip  azalan  bir  ge* 
$it  uzak  yitdiz)  soz  edildigini  dtiymtifsu- 
nuzdur.  Pulsar  lar  belki  de  diinyamiz  di- 
findaki  uygarhklann  i$areileridir.  Evren* 
deki  «slyab  delik»lere  ne  dersiniz  ? 

—  Korkun^  cekim  fcuwetlcriyle  son 
derece  kugultip  yogunla^mt^  ve  bu  ytiz- 
den  hi^bir  i$tk  sa^armyan  bazi  yildizlara 
«siyah  delik*  dendigini  duym upturn* 

—  «Siyah  delik*  denen  yddtzbr  kendi* 
leri  i$ik  sa^madiklanndan  ba$ka  yakinla- 
nndan  ge^mek  tedbirsizliginde  btllunan 
Ionian  da  yutuverirlen  Bu  demektir  ki 
wsiyah  dclikler*  lam  anlami  ile  siyahdir* 
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lar;  bu  yiizden  bi$bir  sekilde  gdrulemez' 
ler;  «siyah  delik*Ier  ger^ek  deliklerdir,  by* 
te  delikler  ki  madde  orada  yokolmu^tur, 

—  Gziir  dilerim  .fakat  madde  ve  ener- 
ji  yak  tan  varolmadigi  gibi  iz  birakmadan 
da  yak  otamaz  diye  bilirdik, 

—  Soylediginiz  tamamen  dogru.  Fakat 
flsivah  delikler#  de  maddenin  enerji’ye  db- 
nii^meden  yokolmasi  acaba  $u  ger^egj  ka- 
mtiarnaz  rrn  :  Evren'de  madde  ve  enerji* 
yi  yutan  bir  rezervuar  vardir.  By,  antidiin- 
ya'ya  giden  bir  tiinel  olamaz  mi?  Bu, 
asironom,  matematik?i#  fizik^i  ve  kozmo- 
tog'lann  birlikte  ^ozmelcri  geneken  bir  so 
rundur.  Problem  iki  sekilde  gozuiebilir : 
ya  *siyah  delik»leri  yaratan  dogal  olayla- 
nn  varhgi  gdsierilecektir,  ya  da  teori  dun- 
yamizin  bir  kanal  araciltgi  ile  ncgatif  diim 
ya  ile  ili^ki  kurdugunu  kanitliyacaktir. 

—  !yi  ama  bu  ili$ki  neden  yanliz  bt* 
zim  dunyamizdan  belli  oluyor  ? 

—  Evren'de  *beyaz  delikler#  de  bulun* 
rnasj  miimkundur,  (*siyah  delik»lere  kar 
$ihk  olarak  bu  terimi  kullanalim)  Belki 
de  antidtinyanm  enerjisi  bu  *beyaz  delik# 
lerden  ge^erek  hize  gelmektedin  Heniiz 
boyle  olaylara  tanik  olmadiksa  da  *beyaz 
deljk»ter  quasar'lar  ve  pulsarlar  ismiyle 
bilinen  en  uzak  yildizlartn  ta  kendisi  ve- 
ya  onlara  benzer  bir  $ey  olabilir,  «Bcyaz 
delik-lerde  beklenmedik  bir  ^ekilde,  hit; 
madde  olmiyan  bir  yerden  i§tnlar  gel  me* 
ye  ba$liyabilir,  Evren'den  bir  enerji  kay- 
nagi  fi^kirmaga  ba$lami$  gibidir 

—  Yerden  petrol  fi$ktnr  gibi  mi  ? 

—  Belki  de.  *Siyah  delik»ler  ve  «beyaz 
delikler*e  diinya  ile  heniiz  kuramsal  an- 
ridunya  arasindakt  lokal  kanallar  gozii 
ile  bakilabilir,  Matematigi  kullanarak  ve 
stmsuzluk  bi limine  ba^vurarak  bu  dere- 
ce  uzaga  bakdaibilir.  Gerek  bu  problemin, 
gerekse  negatif  dunv alarm  simmn  £ozul- 
mesini  sonsuzlukta  gormekteyirm 
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Deniiin  5000  nelre  Oirlnligiide 
ClZLl  4M5IIRM1 YAPAN  BlR  GEMi 

HANS  JOACHIM  SCHILOEfi 


Amerikon  denlz  kuvvetteri  bir  Rus  denizaltisinm  igrnde  neler  oldugu- 
nu  biimek  Istiyordu.  Nihayet  Paslfik  Okyanusunun  5000  metre  deriri- 
liginde  boyfe  bir  olanak  eline  gegtL 


ra^tirma  gemisi  *GIomar  Explorers 
in  giivertesinden,  bir  gun  once  de* 
nizden  sikanian  on  Rus  gemicisinm  ce* 
sedi,  denizcilik  kurallanna  gore  merasim 
le  tekrar  denize  atildi. 

Bu  ah?tlmanu?  sahneyi  CIA  ajanlan 
fiime  gektilen  tleride  herhangi  bir  ele?tiri 
kar?ismda  uluslararasi  anlasmalara  hit; 
bir  su retie  aykin  hareket  etmediklcnni 
boylece  ispat  etmi?  olacaklardt.  £iinkii  bu 
kadar  biiyiik  bir  derinlige  ini?  her  halde 
gazelelerin  ilk  sayfalannda  biiyiik  man?et- 
ierle  yazilan  bir  havadis  olacak  ve  biiliin 
diinya  kamu  oyunu  ilgilendirecekti. 

Yapilan  i?  ilgingti,  bir  Rus  deniasaltisj* 
mn  par^alan  denizin  dibinden  gikanlmi? 
ve  bunun  igin  50  milyar  TL.  hareanmi?ti. 


Bu  ?Undiye  kadar  harcanan  miktardi, 
£unkii  Amerikan  Gizli  Servisi  denizalti 
germsinin  5000  metre  derinde  birakilan  ka- 
hntilanna  giri?ecekkri  yeni  bir  deneme 
ile  ?i karma k  niyet  indedin  Bunun  i^in  de 
daha  birbuguk  milyar  TL.’dan  fazla  bir 
paraya  ihliyag  olacaktir 

Bu  muazzam  leknik  ba?an  bir  taraf* 
tan  da  CIA  (Amerikan  Gizli  Haberalma 
Grgiitii)nun  prestiyini  kurtarmi?tir. 

Oykuniin  ba?langici  1968  tairihine  dii- 
?er.  G  serisinden  dizel  motoruyla  i?leyen 
bir  Rus  denizalti  gemisi,  bo?alan  batarya- 
lanm  tekrar  doldurabilmek  igin  Havai'nin 
750  kilometre  kuzey  batisindaki  deniz  boh 
gesinde  yava?  yava?  dolasiyordu,  98  metre 
uzun  ve  5,2  metre  geni?  olan  gemi  su  uze 
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36.000  Tonluk  Gfomur  Ex¬ 
plorer  gomisinifi  son  da  j 
kuleei  yanmda  oftsda,  I* 
tenlldigf  ramatt  denize  In- 
dirllebtlen  [hi  geftk  direct 
vardir.  Denizin  altimJa 
bunlara  bfr  yuien  dole  bag- 
tamr. 

Yuzen  dok  one» 

soldaki  restmde  denize  In- 
dlritdikten  sonra  gdrtil- 
mektodlr.  Ozarimfokl  gy¬ 
ve  rte  Bus  he$ii  uydular;- 
nr  n  gbzlemlnden,  deniz- 
den  gtkanlan  dankattiyi 
ve  gUdt  luluten  kaldrrma 
mekanlzmaaim  saklar. 

rrnde  giderken  2250  ion  ve  derinlerdc  gi- 
tlerken  2700  ton  suyun  vermi  kaphyordu. 
Geminin  siiah  donaurm  uzerinde  Ban  uz- 
rnanfan  hala  ayni  fikirde  degildirler,  G 
sensj  den&alti  gemileri  gendlikle  kulete- 
r’rndc  nil  k  leer  patlayici  ba$Iikij  lig  rokei 
tabular.  BurJardan  ba?ka  aynca  on  cl  an 
fazla  torpido  atma  kovam  (alnsi  dnde, 
dordu  arkada)  vardi  ki  bunlar  dayman 
hedeflerine  hiikleer  patlayia  ba^likli  tor* 
pi  ck>  I  an  aimak  igin  kullaiuUrdt* 

Pasifikte  laimmiyle  normal  bir  ?ekrlde 
siiren  yotculuk  birden  bine  big  beklenme- 
dik  bir  sonug  aldi,  Bir  pat  lama  oldu  ve 
$6  ki$ilik  mureuebat  bir  dakikadan  daha 
az  bir  zamanda  Pasifijin  5000  metre  de 
rinliklerinde  kaybolu  verdl 

Bu  patlamanm  sebebi  hala  bir  tartr?tl* 
ma  konusudur,  Ne  adif  nc  ntikleer  path- 
yiet  ba?hk1ar  patlami?  olamaz,  giinkii  sa- 
va?ta  kullamlmak  iizere  yapilan  patlayia 
maddder  kenditiklerinden  ate?  almazlar. 

Uzmanlar  muazzam  kur?un  bataryalar- 
dan  supheleninektedirlcr :  akumiilatorler 
doldurulurken  veya  bo?alirken  gaz  gika- 
rirlar,  patlayia  oldukian  igin  bu  gazlat 
Bcnizaltilar  igin  daima  biiyuk  bir  tehlike 
olduklanndan  genelljkle  gok  buyiik  bit 
dzenle  ele  ahmr,  suzyliir,  filitrcden  gegi- 
rilir, 

Ba  larva  lan  n  havalandinlmastnda  yapi- 
lacak  en  ufak  bir  hala  Rus  denizalct  genii 
sinin  Pasifikte  batmi?  olmastna  sebep 
otabilir, 

Ruslar  ilk  once  denizaltilanmn  baton? 
eldugunu  ilin  ctmegi  ddsunmediler  6. 
hafta  siireyle  Rus  balikgt  gemilerinden 
bir  filo,  yanki  avgitlanyla,  geminin  kay- 
bolmu?  olaeagint  tahmin  etrikleri  ybrede 


dolasip  durdu.  Fakat  aygiitan  hig  bir 
yanki  kaydedemediler.  Bir  tarafian  da 
Amerikan  ke?lf  ugaklari  onlann  ne  yaptik 
lanni  yakindan  izliyordu  ve  sonunda  Rus 
fttasu  hig  bir$ey  yapamadan  balik  yakala- 
makta  oldugu  yerlere  dbndii. 

Bu  sefer  onlann  yerini  Amenkalilar 
aldi.  Pearl  Harbour'da  bulunan  devamh 
Sonar  Kontrol  Sistemi  sayesinde  Ruslara 
nazaran  iistiinliik[eri  vardr :  Patlama  on- 
lara  denizalnnm  lam  nerede  battrgim 
noktasi  nokiasma  saplamak  imkanmi  ver 

Onlar  da  bu  bilgiden  faydalanacaklardi. 
Amerikan  Eteniz  Kuvveileri  elindeki  «Mi 
zar»  denizaltisi  sayesinde  biiyuk  derintik- 
lerde  i§  gormek  olanagina  sahipti.  New 
England  on  unde  2500  metre  derinJtkte  baF 
mis  ulan  ® Thresher 3*'in  kahntilan  ve  Rus 
demzalusmdan  birkag  hafta  bnce  batmi? 
olan  15.001)  metre  derinlikteki  Scorpion 'un 
enkazi  bu  derin  denizlere  ozgii  denizalu 
ge  mi  style  bulunmu$tu.  Bu  sefer  de  Mizar 
istenen  sonuglan  vermegi  ba$ardi :  Rus 
denizaltisinm  fotograilarmi  gekti. 

Fotograflar  denizaltinm  yansmrn  zarar 
gordugiinu  gosteriyordu.  Patlama  esnastn- 
da  geminin  govdesinde  bir  delik  agilrm? 
ve  deniz  suyu  da  bu  del  Ik  ten  igeii  gtrmi?’ 
ti:  5000  metredekt  olduriicu  su  basinet  da 
bu  sayede  ig  basmgla  denge  haline  gek 
misii,  Su  basinci  her  on  met  rede  bir  at* 
mosfer  arttigindan.  bu  derinlikie  her  san* 
timetre  kare  Lizerine  500  kilopond'luk  bir 
basing  binmektedir, 

Amerikan  savunma  uzmanlan  bdylece 
ellerine  tam  bir  Rus  denizalUsimn  gege- 
cegini  umdular.  Bbylece  casusiuk  tarihi* 
nin  en  cesur  ve  gilgm  plant  ortaya  atildi ; 
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Roketleri,  torpidolan  ve  her  $eyden  once 
Ruslann  gizli  sifreteriyle  gemi  gbvdesinin 
denizden  sikanlmasi, 

Deniz  hukukuyla  ilgili  duraksamalai 
bir  tarafa  birakitdi.  Ger^i  sivil  gemiciligin 
tersine  askeri  bir  geminin  enkazi  ba$ka 
bir  ulusa  ait  bir  gemi  tarafindan  denizden 
Sikanlsa  bile  gene  kendi  Hukumetinin 
mail  sayilir,  Fakat  Amerikahlar  buna  da 
bir  9a re  buldular  ve  «Ruslarla  stratejik 
silahlann  suiirlandirilmasi  gbru^melerin- 
de  bu  sorunu  da  aydinlatinz*  dediler,  Bir 
taraftan  da  his  bir  makarmn  iizerine  ai¬ 
mak  istemedigi  bu  girisime  sahip  gikan 
ve  yonerimini  ustiine  alan  bir  drgiit  de 
bulundu,  bu  CIA  idi. 

1971  Mayisinda  Sun  Strip  Building  ve 
Dry  Dock  Company  tersanderinde  Ches, 
ter,  Pennsylvaniada,  CIA'mn  gozetlmi  al- 
tinda  bir  geminin  yapimma  ba^landi,  bu 
tleride  gazetelerin  biiyiik  ba^liklaHa  ken- 
disinden  soz  edecekleri  Glomar  Explorer'* 
di  (Bilim  ve  Tcknik'te  de  ondan  iki  kez 
bahsedilmistir). 

Gin^ime  *Operation  Jennifer*  adi  ta- 
kildi  ve  son  derece  gizli  tutuldu,  Gersek* 
ten  de  gemi  buyiik  bir  gizlilik  icinde  ya- 
pildi  ve  biitun  diinya  onun  deniz  al  tinda 
bakir  ve  mangan  yumrulan  aramak  isin 
tasarlanmi^  oldugunu  ogrendi  ve  buna 
inandi.  4000'den  fazla  insan  gorduklcrini 
kimseye  soylemeyeceklerine  yemin  ettiler 

4  Temmuz  I973'te  i?Ier  tamamlandi : 
Glomar  Explorer  suya  indi.  185  metre 
uzunlugunda  ve  34  metre  geni^llgindeki 
gemi  komple  donaulmi^ti.  Alt]  motor  2000 
BGlik  bir  gug  iiretiyordu  ki  bu  saatte  12 
mil  (22  km)  i^in  yeterliydi  Be$  dizel  je* 
neratbrii,  otomatik  bir  yonetme  sistemi  ve 
dlmii?  Rus  bahriyelilerinin  muvakkaten 
cesetlerinin  konulacagi  bir  soguk  hava 
odast,  geminin  gdrevlerini  yapabilmesine 
yardim  ettL  Denizaltjnm  denizden  sl^arl" 
labilities!  i£in  «GIomar  £xplorer*in  gov- 
desi  asihr  kapamr  $eki!de  yapildr  Bura- 
dan  62  metre  yukseklikte  bir  «dehne  ku- 
lesinin*  kollan  ve  hemen  hemen  ayni  yiik* 
seklikte  dort  doner  vincin  kaldirma  dona- 
tmn  a^agi  birakilabtliyordu,  bunlarin  her 
foiri  800Jer  tonluk  bir  ta?ima  niteligine 
sahipti. 

Geminin  denize  indirilmesinde  Amerr 
kan  gizli  haberle^me  orgiitu  biisbiitun  ozel 
bir  $ey  dii$iindii :  Ciddi  bir  bilim  dergisi 
olan  «  National  Academi  of  Sciences  de 
derin  denizlerde  mangan  yumrulanmn 
bulunmasmdan  ve  Glomar  Explores'in 
bunlan  ara^tiracagtndan  bahsetti,  Bu 
derginm  bir  abonesi  de  Rus  Elsiligi  idi, 
makaleyi  yazdiran  da  CIA  idi. 


Aym  siralarda  San  Diego'dakj  National 
Steel  ve  Ship  building  tersanelerinde  ga- 
rip  bir  $ey  yapilim$tt,  Bu  dort  kat  yiik* 
sekliginde  ve  !03  metre  uzunlugunda  yii- 
zen  bir  doka  benziyordu.  Uzerindeki  mu 
vakkat  Qati  Rus  ke^if  uydularmdan  bu* 
nun  alundaki  sirn  sakhyordu. 

Temmuz'un  sonunda  Glomar  Explorer 
ve  «HMB  one*  adi  verilen  dok  Rus  deniz- 
atminm  6  yil  kadar  once  batmi$  oldugu 
yere  demirlediler.  Yiizen  dok  45  metre  de¬ 
rm  fige  kadar  indirildi  ve  romorkor  ile 
Glomar  Explorerln  altina  sekildi.  Kurba- 
ga  adamlara,  doku  ara$tirma  gemisinin 
govdesindeki  ozel  3£ilir  kapamr  iki  pen- 
cere  vasitasiyle  denize  indirilen  direklere 
baglamak  gorevt  verildi.  Bundan  sonra 
iistundeki  £ati  alindr  Bunun  altinda  mu- 
azzam  bir  kavrama  ve  gekme  donatimi 
vardi, 

Jennifer  giri^iminin  cn  onemli  evresi 
ba$ladi.  Hukiim  siiren  akintj  ve  kuvvetli 
riizgarlara  ragmen  komputer'in  yardim  n- 
le  Glomar  Explorer  hedef  bolgesinde  tu- 
tuluvordu.  Yakalama  donatimi  fotograf 
makineleri  tarafindan  yonetilmek  suretiy- 
le  batmi?  denizaltiya  metre  metre  yakla- 
Siyordu,  $imdiye  kadar  boyle  bir  derin- 
likte  bu  $ekilde  bir  sikarma  i?i  yapilmi? 
?ey  degildi. 

CIA*nm  48  uzmam  Glomar  Explorer" in 
giivertesinde  denizin  dibinde  olan  $eyleri 
izliyorlardi,  Yakalayici  donatjmin  pens^- 
leri  geminin  gbvdesini  kavradi.  Denizalti 
denizin  dibinden  yiikselmege  baitadi*  Fa* 
kat  2800  metre  derinlikte  anla$ilmavan 
bir^ey  oldu*  denizalti  enkazi  birden  bire 
parsalandr 

Amerikahlann  deniz  yuzeyine  siJcara- 
bildikleri  *yalmz*  Rus  gemisinin  on  kis- 
mmm  ii^te  biriydl  Bunun  iginde  niikleer 
patiayici  maddderle  donatilmi?  olan  tor 
pidolar  ve  on  olii  gemici  vardi,  ne  rokel 
vardi,  ne  de  sifre. 

Tabii  bu  Amerikan  silahh  kuwetleri- 
nin  iddiasidir,  fakat  buna  <?ok  fazla  gii- 
venilmemektedin  Amerikan  gazeteleri  ge* 
minin  arka  kismimn  sikanldigmdan  soz 
etmektedirler,  hatta  bazilari  biitiin  gemi* 
nin  bile  gikanlmt?  oldugunu  soyleyecek 
kadar  ileri  gitmekiedir.  CIA  pek  sesini 
Qikarmamakta,  buna  kar$tlik  tahminler 
gittikse  geni§lemektedir.  UPT  haberler 
ajansi  ise  denizden  5  kilometre  derinlik* 
ten  «sok  miikemmel  ^eylerin*  gikanldigi- 
m  bile  soylemektedin 

Yaimz  senator  Mansfieldin  dogruladi- 
gina  gore  denizalti  pek  de  mukemme!  de* 
gildir.  Bahis  konusu  olan  tip  nisbeten  az 
ilgins  bir  tipti,  bundan  1958  -  59‘da  20 
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adet  service  girmisti  ve  niikieer  motor' 
lara  bile  sahip  degildilen 

Ruslana  gizti  kilit  makincteri  buUin- 
savdi,  i$te  o  zaman  bu  mukemme!  bir  $ey 
olurdu.  Fakat  CIA  bunun  aksini  iddia  et* 
mektedir. 

Yalmz  Ruslar  ihtiyath  insanlardtr,  CIA 
nin  eline  butiin  zeminin  gey  ip  geymedigi' 
ni  tarn  bjlmediklerinden  her$eve  ragmen 
$ifreierini  degi§tirdiler*  Amerikahlar  ise 
Simdilik  «yorum  yok»tan  ba$ka  bir^ey 
soylemiyorlar. 

Bununla  beraber  onlar  denizin  dibinde 
hcrhalde  birfeyler  unutmus  olacaklardir- 
Zira  bu  yihn  Temmuzunda  Giomar  Explo¬ 


irk  yil  kadar  once  tamnmi$  Fransiz 
miman  Le  Corbusier,  Bordeaux 
kemi  yakmlanndaki  Pessacfm  kiiyiik  bif 
koyiinde  veni  bir  konuilar  grubu  kurdu, 
Corbusier,  yevrenin  ekonomik  ve  sosyal 
sonmlanni  gozoniine  alarak,  iyinde  ya$a< 
masi  zevkli  olan  maliyetli  ve  mo¬ 

dem  goriintiflu  evler  yapmayi  dU^iindU- 
Yedi  yil  sonra  birkay  loplumbilimciyle  be 
raber  Pessac'a  giden  ba$ka  bir  Fransiz 
miman,  evlerde  oturanlann  Corbusier'nin 
genis  pencerelerini  daralttiklanni*  151k  ba* 
calanm  kapatuklanm,  terasiann  iizerine 
yati  koyduklanni  ve  bo§  yerkri  ukadik' 
lanni  ^afkinlik  iyinde  gordu.  Diger  sak  in¬ 
let  ise  mimann  diiz  olan  yatismin  uzeri- 
ne,  yiiklu  ki$isel  giderier  kar^ligi,  gele- 
neksel  yatdar  kondurmu^lardh  Mimann, 
binalannda  belli  olan  du$unceleri  lie  bu 
binalarda  oturanlann  istekleri  arasindaki 
farkhhk,  son  be?  yil  iyinde  mimarhgrn 
yeniden  bir  meslek  olarak  diisunulrnesinc 
yol  aytL  Sonuy  olarak,  ikibin  yitdan  bert 
«sanatlann  kraliyesi*  olarak  tammlanan 
mimari  ik,  sosyal  bilimlerle  bir  evlilige, 
daha  dogrusu  bir  dene  me  evliligine  gin- 
yon 

Pessac'ta  oturanlar  Corbusier’nin  tasa- 
nmlanm,  yerle$im  gereksinmelerini  ve 
kendi  zevkleiini  yaositmasi  iyin  degistir- 


rer  yine  yola  yikacakfi.  Hedef  Hawai  ada- 
lanmn  750  kilometre  Kuzeybatisidir, 

Bu  ikinci  yolculuk  Amcrikan  vergi  mii- 
kellefierine  2  milyar  TL/sina  mal  olacak- 
tir.  Gin$imin  tiimii  ise  6  milyar  TL/sma 
yikacaktir.  Geryi  Amerikan  halkt  CIA'mn 
*UJusun  bu  iiziintu  kaynagmin*  adintn 
yalniz  rezaletlcre  kan$mami$  olmasindan 
bir  taraftan  da  memmmluk  duymaktadir 
Yalrrn  ariik  liizumsuz  giri$im1ere  verile* 
eek  paralan  yoktur  Eski  ve  bu  a  rad  a  de- 
gi?tirilnii$  gkll  bir  ?ifre  ve  e$kimi$  ro- 
ketler  iyin  6  milyar  lira  harcamayi  biraz 
fazla  bulmaktadirlar. 

HOBBY dan 


mi$IerdL  Daha  yakin  bit  zamanda  Misso¬ 
uri  eyaletinin  Sr.  Louis  kemindeki  «kdui 
$6hretli*  yerle$im  bbigesi  Pruitt  tgoe'da 
bfkeii  ev  sahlpieri  evlerinin  yikilmasma 
neden  oldular,  Oysa  1958  de  Pruitt  Igoe 
ayildigi  zaman  mimari  dergilcr,  onu  fakir 
lerin  yasam  diizeyini  yilksel ti igi  jyin  dv 
mii$leidi.  Anta  Pruitt  Igce  yok  fazla  sa- 
vida  fakir  jnsam  yok  yogun  bir  ^ekilde 
biraraya  getirdigiriden,  bundan  faydala- 
nan  soyguncular,  uyu^tumeu  madde  sat:- 
a  Ion  ve  geny  hay  dollar  koridorbn  ser 
best  an?  aianlan  $ekline  soktular,  Giiy 
durum  da  kalan  sehir  ydneticileri  buyiik 
bir  atihm  olan  bu  konutiar  toplulugunu, 
ayili$mut  uzerinden  on  vil  geymeden  ytk' 
nrmaya  ba^Iadibr.  §imdi  Pruitt  Igoe  sa- 
dece  cstetik  iizerine  kuruimu^  tasarimla* 
nn  yetersizligini  ve  yerksim  sonrasi  de- 
gerlendlrmesinin,  hatatan  diizeltici  bir 
aray  olarak  kullamlmasindaki  one  mi  be- 
lirten  bir  sembol  oldu, 

Yerle§im  projelerinde  01  u ran  aileler, 
yurilarda  oluran  ogrenciier  ve  giintin  bel- 
li  bir  bdlumunu  kurumsal  yapjlarda  geyi* 
renler  lq\nt  mimari  du^uncedeki  bu  degi- 
$iklik,  onlann  gereksinmelerini  daha  iy* 
kar^ilayan  yevre  ?artlan  getiriyor.  Yerle- 
5im  son  rast  gereksinmekri  ayismdan  bu 
dii^unsd  kayma,  miraar  ve  tasanmaya 


KONFORLU  YA$AM 

Yenl  mimari  tasanmlar  insan  ogesinl  en  on  ptdnda  tutuyor.  Sosyat 
bilimeiier,  kendt  evlerinde  oturocak  insanlartn  gereksinmelerini  an* 
iamasi  Icin  mimarloro  yardim  ediyor. 


ANN  FEREBEE 
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hacint'in  sosyai  ve  psikolojik  olarak  ta¬ 
rn  ml  a  nm  a  si  ha  k  kin  da  bilgi  edinmesi  igin 
sosyai  bilimcilerle  bir  ortaklik  bneriyor. 
Acaba  bu  goriinu^teki  degi$iklik  nasi!  be- 
Iinni$tir  ? 

Belkide  en  dnemli  etken  sosyolog  John 
Zeisel  tarafmdan  belirtilen  <tasanmct  ile 
kullanan  arasindaki  ayrahkitir,  Eskiden 
mi  mar,  alia  ile  bire  bir  ili$ki  igindeydi. 
Genellikle  mi  mar  ile  altci  aym  Jdiltiirden, 
ayni  smiftan  ve  aynj  egitimsel  gegmi^ten 
gelivorlardL  Ama  toplum  kururnla$maya 
basiadikga  mimar  kendisini  ikj  tur  alia 
kar^ismda  buldu :  odeyen  aha  (buyiik  bir 
sigorta  sirketi,  banka  ya  da  ozel  bir  fon) 
ve  kullanan  aha  (memur,  iiniversite  og- 
rencisi  ya  da  bir  emekli).  Tasanmci,  ge¬ 
ne  Hi kle  k omit  tan  faydalanan  alia y la  ta- 
sanm  oncesi  bir  bag lan  ti  kuramadtgi  ve 
hakkinda  dogrudan  gok  a z  bilgi  edinebil- 
dig!  igin  onun  egitimsel  gegmisini,  top- 
lumsal  smifmi,  irksal  gegmi$mi,  ya$,  cin- 
siyet  grubunu  ve  saghk  durumunu  bilmek 
gereksinimindedir.  Bunlar,  gev  reset  psiko- 
logJann,  kenisel  sosyologlann  ya  da  anh 
ropologlann  saghvabilecegi  cinsten  verb 
lerdin 

Tasarimcdan  etkileyen  turn  sosyai  bi- 
lim  dallanndan  gevreseJ  ruhbilim  (gevre- 
sel  psikoloji)  btiyiik  ilgi  gbrmektedir.  Bu 
«bebek»  bilim  insanlarla,  mekanlarta  ve 
insanlann  mekAnlarla  ili^kili  olan  davra- 
ni^Ianyla  ilgilenir.  ^evresel  ruhbilim  oda- 
lar*  hastaneler,  evler,  miizeler,  okullar, 
ugaklar,  tiyatrolar  ve  insanlann  bu  yapr 
lard  a  nasii  davrandiklarina  deggin  soru- 
lar  sorar 

Cevresel  robbillmcilerce  yapilan  en 
kapsamh  gahsmalardan  biri  de  Texas  Re- 
habilitasyon  ve  Ara^nrma  EnstitUsii'nde 
W.FXe  Compte  ve  E.P  Willems  adh  dok- 
loriarca  ydnetildl.  Bu  gali$mada  geli§mi$ 
ve  karma$ik  gevreleri  kontrol  igin,  kap- 
samh  ve  duyarlj  yontemler  kullamldigt 
ve  yeni  hastane  tasanmlanyla  ilgilenen 
tiim  profesyonellere  has  lane  igindeki  dav- 
ram$lar  hakkinda  bilgi  saglandigi  igin 
gok  onemlidir. 

Tedavj  ydntemlerinin  bazi  davram^sal 
ve  gevresel  yonlerini  daha  iyj  bir  bigim- 
dc  belirlemek  amaciyla  ilk  olarak  dok* 
torlar,  hastanelerdeki  kisilerin  davram$- 
larim  degerlendirecek  bir  dizi  davranis 
olguleri  yarattdar.  Ara$tirmaalar,  Le 
Compte  ve  Willems,  gabsmalanm  iki  bo- 
liime  ayirarak  siirdiirdulen  tlk  olarak 
hastane  igindeki  davram?  sekillerini  tar 
mmladilar  ve  her  davram$  $eklini  dige- 
rinden  ayirdilar.  Ara^tirmanm  jkinci  bb- 
liimtindc  uzmanlar,  hastalann  ve  perso 
nelin  bu  davrani^  ^ckilleri  igindeki  tavir 


tanm  gok  yakmdan,  bir  ekologun  ya  da 
bir  labii  bilimdnin  yakla^imiyla,  gozledi- 
ler.  Onaya  gikan,  hastalann,  doktorlann 
ve  personeli  nhastane  igindeki  davram$- 
lanmn  gok  aynnuh  tanimlan  ve  bir  dav- 
ram^  ^eklinden  digerine  gegildiginde  ne 
oldugunu  gbsteren  bilgUerdi.  Kaydedihp 
bilgisayara  verilen  ve  Willems-Le  Comp 
le  ekibince  toplanan  istatistikler  hastane 
sisteminin  bir  goruntitsunii,  hastalann 
hastane  yapisi  igindeki  davram$lanm  ve 
hastanenin  ge^itli  bblumlerin  arasindakj 
baglantilanni  ortaya  koydu.  En  son  ola* 
rak  bu  bulgular,  hastanenin  yeni  plinla* 
nan  yapismin  tasanmina  yardtma  olma- 
si  igin,  mimarlara  gonderildi, 

Mimarlikla  gevresel  ruhbilimden  daha 
az  ilgiij  olmasina  ragmen,  kem  toplum-bi 
limj  yakin  gevremizden  veri  top  lar.  Kent 
tc^lum-bilimcileri  neleri  tammlarlar:  On- 
kr  insanm  davram^i  ve  frkisel  gevresi 
arasindaki  iliskinin  iki  yoniine  yoneUsier* 
Once  davramsi  gevrenin  bir  sonucu  ola¬ 
rak  lanimJarkr,  tkinci  olarak  da  degi^ik 
gevreleri,  davram^i  ozel  gevrelerde  tamm- 
liyarak  ve  agikhyarak  degerlendirirler. 

Bu  siralarda  toplum-billmcilerce  yiirti* 
tilien  ilgi  gekici  bir  ara^Urma  New  Jer¬ 
sey  eyaletindeki  Twin  Rlwers  adit  kasa- 
bamn  tiimiinii  kapsiyor  Princeton  0ni- 
versitesi'nde  toplum-bilimci  olan  Suzan 
Keler,  olu^mus  bir  gevreyi  ve  dikkatte 
kontrol  edilen  kasaba  halkuun,  halen 
meveut  okullara.  oyun  alanlanna  ve  all?* 
veri?  kobyliklanna  olan  tepkilerini  de- 
gerlendirmek  igin  bir  olgii  ststemi  geli$« 
tirdi.  Sonug  olamk  Prof,  Keller,  deger  yar- 
gilan,  ya^am  dtirumlan  ve  oncelik  ver- 
dikleri  konular  hakim  mdan  degi$iktik 
gosteren  insanlar  igm(  ya^anabilir  bir 
gevreyi  yaratan  nedenlerin  igyuziinii  kav- 
ramayi  limitletmektedir  Bu  arada  kisa  va- 
deli  gdzlemleriyle  plan  lam  a  ve  geli^tirme 
yontemini  beslemekte,  boylece  halkin  is- 
teklerinin  kasabanin  en  son  ^eklinde  van- 
smiasim  saglamaktadir. 

Diger  bir  topi um -bilim sel  galt^ma  da, 
bu  yaktnlarda,  Kalifomiya  Eyalet  Koleji,- 
nde  bir  mimar  ve  bir  toplum-bilimci  tai’a- 
fin  dan  ogrencilerin,  ogretmenlerin  ve  ida- 
recilerin  yeni  bir  ogrenci  birligi  binast- 
nm  yapim  oncesi  hedeflerini  ve  umutlan- 
m  ortaya  gikarmak  igin  yapildi.  Mimar, 
insanlarj  niiniversite  kampusunu  gergek- 
!e  nasi  I  kullandtklanm  gozleyip  fotograf 
gekerken  grubun  ruh-bilimcisi  de  kampus 
toplumunun  iiyeleriyle  gorii^ineler  yapti. 
Chilli  gruplar  igin  genel  uzla^ma  nokta- 
lanm  yansitan  bir  model  fonmule  edildi 
ve  bu,  fotograflarla  birlikte  mimari  prog- 
rama  temel  oldu,  Ogrenciler,  dgrenmen- 
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!er  vc  tdaredlcrin  bu  program*  onaylama- 
sindan  sonra  yapim  ba^ladt,  Ge^en  son- 
bahar  ogrcncilerin  binayi  ilk  olarak  kul 
lamnaya  ballad*  k  bn  zaman  ara$urmayt 
yuriiien  toplirai&ifimcemimar  ckibi  ycni 
yapmm  gcnfekte  Ggrencilerin  isteklenni 
kar$itayip  kar$ilamadjgim  anlamak  i^in 
tekrar  Uni  ver  sit  eye  geldi. 

Mekan  (ii/iksd  hacim)  lasanmcilarim 
etkllcycn  susyal  biliErtlerin  dalianndan  bi* 
h  d e  aruropoloji,  ozellikle  had m  in  bi- 
lin^siz  oldugu  kadar  bilin^U  olarak  da  bi- 
gimlendirilmesiylc  ugraian  -proxemics* 
adh  dalidir.  Froxetnics’in  babasi,  aruropo- 
log  Edward  T,  HalTa  gore  hadmsd  dav- 
ram$  (kavramsal  hacim)  sisiemli,  uyunv 
lu  ve  ba$ka  ce^tt  davnini^larla  kar$ilikh 
Ni$ki  i^indcdir.  Hall  proxcmics*in,  had- 
min  kullanilmasim  ydncten  sakli  kuralla* 
nn  ve  konu^ma,  <pah$ma,  sevme  gibi  akla 
getebilen  her  tiiriii  etkinligi  i^cren  uzak 
lajma  vc  perdelcmenin  yazisiz  kurallan- 
ntn  lammlanmasmi  ara^tirdigi  i$in  tasa- 
rimeitara  cok  gerekli  otdugunu  bellriir, 

Hall'un  proxemics'e  deggm  fikirlerinin 
ali$ilmadik  bir  iiygulamasmda :  Arizona 


Univcrsiicsniden  bir  mlmar  ve  antropo* 
logtan  kurulu  ckip  Arizonafdaki  Tonto 
Apachi  Kizildcrililcn  loplumuyta  JcQrtur 
mdczle$tirmesi  programing  giri$ti.  Hemen 
hemen  loplumun  tdm  erkcklerinm  $ali^ 
tigir  yakmdaki  bir  hizardan  atilan  kutii  fe¬ 
te  rle  orman  i^mde  kurduklan  evlerde  ya- 
sayan  Tomo  Apa$i  Kizildcrilileri  Eoptumu 
17  aileden  ofu$mu$tLi'  Kabilentn  daha  iy 
bir  ya$am  dUzeyfni  clde  etmesine  yardim 
ci  olmasi  ve  devamh  yerle$mesini  planla* 
masi  iqm  antropolog-mimar  ekibi  9a gird* 
di,  Tuplanan  antropolojik  veriler  iizerinr 
Arizona  OniversUesi  mimarlik  fakiiUest 
bgrenciteri  kabilcnin  kiiltiirel  ihiiya^larv 
m  da  gbzdnune  alarak  proiotip  evter  tn 
sarladilar.  Omefitn,  evlere  gdenekscl  du 
rumlmarda  Apaglerin  birbirlcrinden  ay* 
nlma  tercJhlerini  kar^dayan  biiyuk  bir 
oda  konuldu* 

Sosyal  bilim  lerle  lasanmin  gelecektc 
ki  -cvlillgme*  en  onemli  sonrn  or- 

tak  bir  «diUin  olmayi$idir+  Notasyon  sis- 
lemlcri,  Fikir  haritaian  ve  davram§  hare 
talari  iki  grup  arasindaki  haberle^meyt 
saflayan  araijiardandir,  Bu  gorscl  gdsie- 
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riler,  sosyal  bilimiercc  t  opt  ana  n  verileri 
tasanmcilara  ve  $ehircllik  uzmanla  nna 
ta$iyan  cn  Hgi  gekici  grafik  lekniklei  i 
arasindadir  Bu  tekniklerin  bazilan  gok 
karma^iktif,  ama  baztlari  da  amibrlerin 
kendi  gevrelerinin  sosyal  ba$ansim  analiz 
etrnek  igin  kuUanabilecekleri  kadar  basil 
llr*  A^agida  agiklanan  bu  tekniklerin  dk 
ikisini  herkes  kullanabilir.  Ayruitih  kont 
ro!  ve  bilgisayar  program  Jamas i  gerekti 
ren  iiguncusii  tse  sadeee  uzmanlarca  kuh 
laniltr* 

Yer-2aman  diyagramlan  gergekte,  kh 
Sinin  hacim  igindeki  davram$lannm  dofc 
rudan  tammlanm  yansuan  gunUiklerdir. 
Yer-Zaman  diyagramlarmin  hazirlamna* 
sinda  kullamlan  teknik,  giinliigii  mianla- 
rm  ve  ailelerinin  bir  zatnan  ddnemindeki 
eikinlikienni  ve  yerlerini  ayrmtih  olarak 
betirkdikleri,  kendi liginden  tutulmu$  gun 
lukler  arasmdan  veri  toplanmasini  ige* 
tit.  Bu  teknik  raikro  ve  makro  olgiilcrde, 
di^andaki  bir  gozlemcinin  veremiyecegi 
kadar  gok  ayrmtih  btlgikr  sag  Jar.  Isveg4 
deki  Lund  Oniversitesi  Kultiirel  ve  Eko 
nomik  Cografva  Enstitiisu'ndeki  ara^ur 
macdar  tarafindan  hazirlanan  bu  YerZa 
man  diyagrami  ddrt  aik  liycsinin  kendi 
gevreleri  tgerisinde*  nornia)  bir  giinun  akt 

boyunca  ki^ise)  ve  karsihklj  etktnlikle- 
rinin  gorsel  bir  kayduhr 

Planning  for  Man  and  Motor*  adh  ki* 
tabmi  yazarken  plana  Cristapher  Millard, 
Sienna'da  Piazza  del  Palio  adh  meydanda- 
ki  akiiviteyi  incekmek  ba$ka  bir  ge* 
5it  Yer*2aman  diyagrami  varam.  Millard* 
meydam  05-21  saaileri  arasinda  guzter* 
ken  1024  eikinlik  eiemani  kaydetti.  Diag¬ 
ram  alana  giren  ve  gtkan  insaniann  sayv 
smi  gdsterir.  Mi  Harden  gdzlemleri  yaya- 
lara  ait  kugiik  bir  mcydandaki  ya$amm 
gorkemliligini  belirtir. 

Fikirleri  gdrsd  olarak  bchrtmek*  insa* 
nin  gevresine  olan  lepkisini  dlggmek  igin 
kullamlan  ba$ka  bir  yuidur.  lnsanin  fikh 
soyutiamalanm  gevredeki  gergeklerden 
almis  oldugu  fikhni  lJl3  de  Trowdridge 
Ueil  siirmustiir  Bu  ydntem  degi^ik  gey* 
misled  olan  iiy  insamn  oturdufclan  $ehrefc 
Los  Angeles fa  gdsterdikleri  lepkikrin  o^* 
taya  gikanlmasmda  kullamldu  tlk  fikir 
haritasi  zengin  bir  Los  Angeles  banliyd- 
siinde  oturan  ytiksek-orta  stnif  bir  sakin 
tarafindan  yapiidu  Harita  biiyiik  ve  ge¬ 
nial  L  Iklnct  harita  bir  Meksikah  ve  ugiin- 
riisiide  bir  zenei  tarafindan  yaratildi 
Agikga  gdriildii  ki  haritalan  yaratanlarm 
sehirde  npay  alma  hisleri  azaldikya  hari¬ 
ta  I  arm  kapsamian  da  kiigulmektedir. 

Davrantssal  hari talar*  sosyal  bil  inidler 
le  lasarimeilar  arasinda,  zaman  ilzerinde 


ve  daha  onemlisi  hactm  igerisindeki  insaq 
davranislan  luikkmda  haberlesmek  igin 
New  York  Sehir  Oniversitesi'ndeki  mhbi 
limciler  tarafindan  geli^tirilen  bir  ydntem 
dir  Bu  teknige,  gah^malannin  yogunu 
New  York  bastanelerinin  asabiye  kogus- 
lannda  surduren  Dr  Proshansky  ve  Dr* 
Iitelson  dnculuk  ettiler  . 

Davrani$sal  haritalarca  igerilecek  olan 
idenmemi$  bilgiteri  loplamak  igin*  psiko 
loji  dgrencilerj  New  York'un  ug  hastane- 
sinde  asabiye  kogu§lanmn  koridorlannda 
15  dakikada  bir  oimak  iizere  en  az  ikt  hah 
ta  boyunca  yiiriidiiler  Hastalann  davrd- 
ntd^n111  inceleyip  no  t  e  it  Her,  bu  bilgileri 
bir  bilgisayara  verdi  ler  ve  gcrgekte  isia- 
listik  tablolan  $cklindc  ortaya  gikan  dav^ 
rarussal  hari  tala  ra  ulajular.  Bu  haritala- 
rm  herkesge  kavmnabiiir  bir  durumda  oh 
malan  igin  istatistik  tablolan  Ittelson  - 
Proshansky  ekibince  konirol  edilen  bir  ko 
gu$un  zemin  pi  am  iizerine  te  retime  edih 
di. 

24  Hastali  kogu5un  yaiak  odalanni* 
otunma  odalannj,  ziyaretgi  udalanm  ve 
personelin  ohslerini  gosteren  bu  planda 
her  simge  altj  davrani$  ^eklinden  birine 
sahibolan  bir  hastayi  terns  it  eder  :  trafik, 
ziyaretci*  sosyal*  kan^tk  aktif*  tecrit  edil* 
inis  aktif*  tecrit  edilmi^  pasif,  Kogu^ta 
24  hasta  olmasina  ragmen  planda  sadece 
12  hasta  simgelendi.  Qiinku  bu  veriterin 
toplandigi  strada  (saat  16  da)  kogu^ta  ger- 
gekien  12  hasta  bulunuyordu.  tkinci  ha- 
riLa  igin  Itldson-Proshanskv  ekibi  ddrt 
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saat  sonra  verj  topladilar,  Bu  esnada  ko* 
gu$a  be$  hasta  daha  geimi^ti  ve  hastalar 
ogleden  sonraya  gore  daha  aktifiiler, 

Bu  haritaiaria  ItteJson  ve  Proshansky*- 
nin  gbrsej  olarak  bctimiklen  son  09  :  yo 
gunluk  azaldikga  hastatann  birbirkrinin 
Lizcriridekt  ctki  orantannm  anmastdir.  Di- 
ger  btr  device  hastalar  birbirJerini  lit;  ki* 
5ilik  bir  odada.  alti  ki^ilik  bir  odaya  gore 
daha  90k  etkilerler, 

Sosyal  bill  m  Jerk  lasanm  arasindaki 
cvliligin  en  umui  veren,  buna  kar^ilik  sa* 
bir  i uke ten  bir  ydnii  de  tasanm  sonrasi 
degerlendirmedir  Bu  giine  kadar  binalar 
miihendislik  ve  emniyet  standartlarmi 
kar$i!ayip  kar$ilamadtklanni  gdrmek  igin 
kontrol  edilmi^Ierdin  Ve  gelenege  gore 
binalar  yapimbnndan  sonra,  en  giizellC' 
rini  odullendircn  mimari  jurilerce  incele* 
nin  $imdi  ahcdar,  kamuoyu  ve  mi ma Ha¬ 
rm  kendilcri  bir  binanm,  toplumsa)  btr 
gbrii$  agisindan,  i$Ievkrini  ne  kadar  iyt 
yapngtm  sormaya  bashyorlar*  Bu  sorula- 
rm  yamtJanm  bulmak  igin  loplum-btlim* 
ciler  ve  prufesyonel  tasanmcilar  fizikseJ 
gevrelcrin,  kulhnanlann  toplumsal  gerek- 
sinmekrint  ne  kadar  karsdadiklarmi  0I9- 
mek  19111  (estetige  degil  de  sosyal  uvumu 
dayanan)  veni  bir  dm  blguyii  90k  dikknf- 


It  bir  bigimdc  haztrlamaktadirlar,  Ta&an* 
mm  toplumsal  somi9lanna  olan  bu  yeni  it- 
git  bir  ku$ak  scmra  ortaya  gikacak  olan 
lasanm  dii^uncesindeki  kaymayi  bugiin 
19111  temsil  etmekiedtr. 

Bu  yakmlarda  9ikan  Yapilan  Degerlcn- 
dirme  (Building  Evaluation)  adb  bir  der- 
gide  -ilk  baki$ta  binalann  ggevrcsel  uy- 
gunlugunu  degerfendirme  fikri  90k  391k 
olarak  goriiluyor*  deniJmcktedir.  *Bir 
kimsenin  karar  vermek  istediggi  (?ey)  bh 
nanm  hizmet  19m  lasarlanan  i$levlerini 
ne  kadar  iyi  yaptigtdir.  Bunu  ortaya  91 
karma  k  i9in  o  kimsc  kullanamn  memmin* 
tuk  derceesini  saptar  Ama,  binalan  de* 
gerlendirmede  geli$mi$  olan  ydntemler  bi* 
le  sonu9ta  kaygan  fik trier  ve  kavramlar 
uzerine  yerlesebilir.  Bir  ki$i  gergekte,  kul- 
lanamn  mcmnimluk  derecesini  duyarli  ola¬ 
rak  nasi  I  olgebillr  ?* 

En  azmdan  konutlann  9evresd  uygum 
lugunu  incekyen  bir  ki$i  bu  sorunun  kar 
stsinda  durabiiiyor  Bu  banliyolerde 
ya$ayan1ann  gefenekkri  iizerine  bir  gaits- 
ma  olan  ^Organization  Man*  adh  kitabin 
vazart  gazetesi  W,  Whyte  dir.  Whyte  pek 
90k  kurumca  destekienen  ve  parklarm 
agaghk  alanlann  ve  diger  halka  agik  yer- 
lerin  degerlendirilmesine  9alt$an  *Cadde 
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Hayatiw  (street  life)  projesini  kurdu.  Ge- 
gen  sonbaharda  New  York 'da  Central 
Park'm  giri$indeki  bir  gelik  yontunun  in- 
sanlar  iizerindeki  etkisini  gozledi  ve  re- 
simlerini  gekti.  Daha  sonra  dikkat  etti  ki : 
insanlar  yalmzca  yontunun  iizerine  otur- 
makla  kalmiyor,  hangi  maddeden  yapildi- 
gmi  anlamak  igin  dokunuyor,  gozlerini  ki- 
sip  bakiyor,  gergekte  ondan  ho$laniyui% 
lan  Filmini  bir  sosyal  Hinder  seminerin- 
de  gosterdigi  zarnan  bazilan  O'nun  iize- 
rine  yuruduler.  Bir  kizgm  sosyolog  #Ufak 
bir  film  pargasrndan  onlann  ho$landigim 
nasd  gikanrsin  ?»  diye  sordu*  Whyte  «0m 
dan  hoslamyorlar*  diye  cevaplandirdi. 
Sosyolog  «Hig  soru  sormadm  rm  ?*  diye 
yineiedi.  Whyte  *Gndan  ho§!amyorlarw  di¬ 
ye  tekrarladi,  Ama(  kullananm  binalara 
ve  gevreye  kar?i  olan  tepkilerini  olgmek 
igin  kullamlan  yontemlerden  bin  olan 
dogrudan  gozleme;  bu  yon  tern  i  degerien- 
dirme  listesinin  en  attma,  bir  bilimsel 
ara§tirmA  yontemi  otarak,  sorulann  ve 
gorii^melerin  a^agisina  koyma  egiliminde 
olan  sosyal  bilimcilerce  gogu  zaman  $iip- 
he  ile  kar^ilanmaktadir,  «Cadde  Hayah» 
projesinin  en  onemlj  kismi,  tepedeki  fazla 
katlar  kar$ihgi  in$aatcilardan,  zeminden 
belirli  alaniar  ayirmalanni  isteven  bolge- 


ler  kanunu  ^zoning  law»nun  bir  sonucu 
olarak  ortaya  gikan  New  York'un  15  ya 
da  16  kadar  meydanimn  analizine  aynl- 

Whyten'm  bulgulanndan  an  onemlisi 
■  5u  gergektir:  en  gok  kullamlan  meydan, 
en  gok  otufacak  yeri  olandir.  Whvte'tn 
New  York  $ehri  planlama  komisyonuna 
onerileri  daha  fazla  oturacak  yer,  daha 
fazla  agag  ve  daha  fazla  yiyeeck  satdan 
yerlerdir*  Eger  O'nun  onerileri  gergekten* 
gelecekteki  bolgeler  kartunlarmin  bir  par- 
gasini  olu^turursa,  tasanm  sonrasi  deger- 
lendirmesi  topluma  iyice  yerle^mij  o!a* 
oaktir,  Ve  sosyal  bilimler  uzmanlanyla 
lasanmcdar  ortak  gali^maya  ba$ladikga 
hepimiz  daha  iyi  uyacak  gevreleri  limit 
eimeye  ba$hyabilecegiz. 

SCIENCE  DtCEST'deu 
Cmwr;  Akin  OZSELCUK 


Bu  yaziya  ait  bir  $ekil  ve  bir  realm  26, 
va  27.  sayfalardadir. 
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•  Bilim  duramaz,  durmast  gertye  do  fern  yuriimeye  baflamast  de- 
meklir. 

•  Bildigini  bilmek  ve  bilmedigini  bilmek;  ifte  gergek  bitim  budur. 

confvcws 


•  Bilim,  biz  tanrt  olmadatt  bizden  tanrtlar  yapn. 

)EAN  ROSTAND 

•  Vied arts iz  bilim  ruhttn  eokiimiidiir. 

RABELAIS 

•  Hayir,  bilim  bir  hayal  degildir y  fakai  omm  bize  vermedigi  $eyleri 
bu$ka  bir  yerde  bttlacagumzi  sanmak  bir  hayaldir, 

S.  FREVE 

•  Gergek  bilim  her  ?eyin  Us t unde  fiiphe  etmegi  ve  cahil  olmagt 
bgretir. 

MIGUEL  OF.  UN AMi; Hi- 


•  Bir$eyi  ezbere  bilmek,  bilmek  demek  degildir. 


MONTMONE 


$imdi,  toplumsal  bakimdan  daho  uygun  cevreler  tasarimlamayi  amac- 
layan  ?ehirellik  uzmanlan,  Insanlarin  etkinliklerini  ve  yerlerini  bir  za- 
man  sureci  icinde  bellrten  diyagramlardan  yararlonmoktadirtar,  Yu- 
kandakl  bu  yer-zaman  diyagrami  uc  aile  ferdi  ve  bir  misafirin  bir  giin- 
luk  etkinliklerini  gostermektedlr. 


Zamamnda  bir  devrlm  olarak  nitelenen  du?uk  gelfrli  Pruitt  Igoe  yer- 
le$im  projeslnln  yapimtndan  on  yil  sonra,  (kent  halkimn  istegi  iize* * 
rine)  toplumsal  ac>dan  tam  bir  ba$arisizlik  ornegi  olan  bu  binalar  yi- 
kilmaya  ba$landt.  Bu  yerle^im  y orest,  caniler  ve  uyu$turueu  madde 
grafigi  igin  bir  ureme  boigesi  olmu^tu. 


•  Gilzellik  sanatfimn  ruhunun  azabt  iginde  ewensel  kariftkhktan 
meydana  ftkardtgt  nadir,  harika  bir  feydir .  Fakat  ne  fareki  ya- 
ratilan  giizeUigi  anlamak  herkesin  harct  degildir. 

R.  KIPPUNC 

•  Eger  basit  guzellikten  bafka  bir  feye  sahip  degilseniz,  hemen  he- 
men  Tanrtmn  yaptigi  en  iyi  feye  sahipsiniz  demektir. 

SOMERSET  MAUGHAM 

•  Onu  bttlabilen  ifin  giizellik  sevincin  bitip  tiikenmeyen  bir  kayna- 
gtdtr. 

Dr.  ALEXtS  CARREL 

•  Gilzellik  mutlulugun  bir  vaadidir. 

STENDHAL 


Guzel  bir  fey,  sonsuz  bir  sevinftir. 


JOHN  KEATS 


1  *  * 


WE  ODIN  Ml  DEGMM 


Kisa  bir  siire  once  MunHVte  avalar,  vah$i  hayvan  ora^tincilan  He 
zoobglar  yabon  tavukfan  hakkindo  bildiklerini  tarti$mak  Ozere  bir 
oroya  gefdiler.  Goru^meler  sonunda,  ozelHkle  bu  tiir  orman  ku^larmm 
banndtkJon  orman  I  arm  geometer  inde  ne  gfbi  bir  katkida  bulunduk* 
(anni  ogrenebiimek  mumkun  ofdu. 

GEORG  KLEEMANN 


aban  lavuklarmin  h£len  gok  $ay»da 
bulunduklan  bolgelerde,  ^uphesiz  ki 
ekotojik  a^idan  sihhatli  karma  aga^li  or- 
maolara  daha  90k  rasilanilmaktadir.  Bu¬ 
raia  r  da  yaban  horozlannin  yajlanmi?  aga? 
kavuklanna,  yaban  tavuklanmnda  yavru- 
lari  ile  birlikte  gizlenebilecekleri  kadar 
sayisiz  sahhk  ve  fundahklara  rastlamak 
mumkiindur.  Bun  lann  yantsira,  ormanla- 
ra  ozgii  uziimsu  meyvah  bitkilerle  ( ocel¬ 
li  kie  yaban  mersini)  ^ok  sayidaki  kann- 
ca  yuvalan  gbze  garpmaktadir.  Kisacast 
bu  kuslann  yaygmla^tigi  yerlerde,  karma 
aga^h  dag  ormanlanmnda  diizenli  bir 
kilde  gdi$mi$h£i  tiikkau  ^ekmektedir, 
Bumm  nedeni,  ne  avcilann  ne  de  sansann 
bu  orman  ku^Iarinin  neslinin  tiikenmcsiry 
de  tek  faktor  olarak  sayiimayi^idir.  Bjlgi* 
siz  her  avctnin  yaban  ku$u  neslinin  tiike- 
ni$ine  neden  olabilecegi  dogaldir.  Nitekim 
bu  duruma  sik  stk  rastlandmaktadir.  An- 
cak  hayvan  neslinin  tiikeni$min  ba$hea 
nedeni,  orman lann  hall  hazirdaki  durum- 
Ian  ile  siki  sikiya  baglt  olusundan  dog- 
maktadir  Buna  kar^in  son  yillarda  ya- 
ban  tavuklanmn  cogaldigi  bolgeler,  orman 
ciftcilerinin  araziyi  i$Ieyenek  fundahk  ve- 
ya  galihklan  yok  etmedikled  alantar  ol- 
muytur. 

Ancak,  gevrenin  hir^m  miza^lt  ve  gii£- 
lii  yaban  la  vug  u  neslinin  tuketili$L  ku§* 
[arm  ^iftle^tikleri  bolgeleri  90k  iyi  koru- 
duklanndan  avcilar  I$in  biiyiik  bir  sorun 
dogurmaktadir  Yaban  ku$lan  90k  mii$- 
kulpesent  ku$Iardan  sayilmaktadir 
rini  veya  eleba$ilan  kaybsitikten  sonra, 
kendilerinden  £ok  daha  gen^  yaban  ho 
rozlan  ile  arkada^lik  etmeyi  arzulama- 
makia,  aksine  kendilerini  koruyabHeeek 
gii^te  yen!  bir  e$  aramaya  ba^lamaktadir 
!ar.  Eger  aradrklanm  bulamayacak  olur 


tarsa,  a  zaman  bir  bmiir  boyu  bakire  ola¬ 
rak  kaimayt  gdze  atmaktadirlar.  Bu  me- 
kanizma  ile  neslin  liikeni^i  bile  riu$iinu- 
Jebiiir, 

Ytizyili  a$kin  bir  siiredir  uzmanlar  Al- 
manya'da  sihhaili  bir  ormanrn  nasi!  ol- 
masi  gcrektigi  hususunda  taru^p  dur- 
maktadirlar.  Bir  kag  yil  oncesine  kadar 
kamu  oyu  da  bu  konunun  ikerine  egil- 
meye  ba^lami^tir.  Bu  neden  tedir  ki  or- 
mancilann,  halki  hesapsiz  ve  accmice  ya- 
pilan  davram^lanmn  ne  kadar  olumsuz 
son  U9J  a  r  d  ogurab  i  lecegi  ne  inan  dirm  ay  a 
^ah$malanna  £a$mamak  gerekir.  Ne  vai 
ki.  gogu  zaman  ^ok  $ey  onemsenmemek- 
tedir.  Halkin  bir  kismi  Almanya'daki  or 
manlarda  50k  say  1  da  av  hayvan  lann  a 
rastlanrldigrnj  iddia  ederken,  digerleri  bu 
hayvanlann  yefcrince  bulunmayi^indan 
$ikayet  etmektedirler.  Uygun  gdriilen  he-- 
sahada  karma  aga^h  ormanlann  yeti^tiri!- 
mesi  komisunda  talepte  bulunulmasi,  or¬ 
man  i^letmesinin  gali^maianm  ekonomik 
olarak  yurutebilmesi  igin  iilkede  sadece 
^am  agact  yeti$iirilmesimn  kar  sagtayaca- 
gi  du$iincesi  ile  birlikte  hcsaplanmahdir. 

Gergekte,  Almanya^daki  ormanlara  6t 
|ii  olmamakla  beraber,  gene  de  bu  top- 
raklarda  yukunda  sozii  edilen  iddialara 
omck  verilebilecek  orman  tiirlerine  rasi- 
landmakiadjr.  Omegin  ;  t^iplak  aga^lardan 
olusan  ve  tie  korun madigmda  hfcbir  or¬ 
man  bitkisinin  ye^eremeyecegi  ormanla  f 
mevcut  oldugu  gibi.  orman  bitkilcrinin 
kendi  ba^lanna  buyiiyup  geli$tigi  muaz- 
zam  karma  aga^lardan  olu$an  ormanlarla, 
sadece  bir  veya  iki  aga^  tiirunden  meyda- 
na  gelen  ve  ekolojik  a?idan  cjdegcr  olup, 
i^lerinde  ^ok  miitevazi  sayjda  av  hay  vanla- 
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Almanyadakl  ormanlarda  «evc!l  Hay- 
van*  olartk  bJHnen  geyigin  93m  aga^- 
lanmn  uplarmdan  beslenmeye  kar^i  bu- 
yiik  zaafi  vardir. 


nni  banndiran  orman  turlerine  rastlamak 
mumkundiir,  Geyik  ve  karacalann  orrna- 
nin  *ev  hayvanlan*  otarak  kabul  edilme- 
lerinde  (bail  bolgelerde  gergekte  boyle  ta* 
nmmakiadirlaT)  ne  kadar  ger^ek  payi 
varsa,  birgok  avanrn  bunu  kabullenerek 
kur^unlanm  onlan  hedef  alarak  harcama- 
diklanda  a$ikardir. 

Agag  tiirlerinin  se^imi  de  buna  benze- 
mektedir.  Bazi  orman  ^iftgileri  ah§ilagd- 
tni^  olan  9am  agacini  dikip  yeti^ti rirler* 
ken,  digerleri  geleeegi  goriip  ayn  bir  go* 
ru$un  savunuculugunu  yapmaktadrrlar. 
Omegin  :  $u  siralarda  Konigssee'de  yen! 
a9ilmi?  olan  Mill!  Parktaki  ormanlar  tizc- 
rindeki  tarti^malar  haler  yuriitulmekte- 
dir  Buraia rda  onceleri  bir  yandan  cam 
agaci  tiirlerinin  ekimi  yapihrken,  diger 
taraftan  da  geyiklerin  besienmeleri  lie  H- 
gili  deneylerde  bulunulmaktaydi.  Vah$i 
hayvanlann  igeri  girmelerini  onleyen  91  r- 
Ser  sayesinde,  ki$lan  geyiklerin  civar  dag- 
lardan  ormana  inmeleri  bnlendigi  gibi,  ka- 
fi  mik  tarda  besi  maddelerinin  bulumi?u( 
kitligi  dogiirmami$tm  Boylelikle  Bavyem- 
hlar  geyik  yeti^tirmenin  zevkine  eri§ebil- 
mi$lerdi. 

Ancak  guniimiizde,  ormanin  ba$langi9- 
taki  $ekliyle  yeniden  tanzim  edilmesi  ge- 
rekligini  unutmamak  gerekir.  Bu  nedenle 
onnandaki  yaban  hayvan  neslinin  yeniden 
tiiremesi  lazim  geJecegi  labii  karsilanma- 
Jidir.  Kbnigssee  bolgesi  gevresinde  hay¬ 
vanlann  geli^ebilme  $artlan  o  derece  uy- 
gundur  ki,  burada  ya  90k  sayida  rastlam- 
lan  geyiklerin  vurulmasi,  kishk  besi  mad- 
delerinin  kisitlanmasi  veya  tamamen  yok 
edilmesi  gerckecektir,  On  yd  gibi  bir  su¬ 
re  i9ersinde  orman,  plan]anmi$  olan  mo- 
dele  90k  benzer  bir  gdriintil  fcersinde  ola- 
caktir, 

Bir  gemi  ile  St  Bartholoma'ya  dogru 
yola  koyulup,  muhte^em  Watzmann  dag* 
jan  eteklerindeki  ormanin  ortasmda  kill' 
te  kttileleri  arasmda  ye$eren  biteyleri  go- 
ren  her  ki^inin,  bu  ge^ege  inanmis  ol- 
masi  gerekecektir  Bu  kiitle  halindeki  ka- 
yalar  o  derece  dik  kayalardir  ki,  buralara 
ki$m  bile  av  hayvaniannm  Urmanmasi 
miimkun  olamamaktadir.  Bu  nedenle  bu 
bolgelerde,  ozellikle  cam  agaci  U9lan  ile 


ahududu  yapraklanm  biiyrik  bir  i^tahla 
kerninnesini  seven  geyiklere  rastlandma- 
yacak  olursa,  bu  sabalarda  kaym agaci  ile 
kizd9amin  yamsira  koknar,  di$budak  ve 
ak9a  aga9lan  ile  ahududu  ve  nuirver  agag* 
lan  90k  yaygin  bir  $ekilde  geli^ebil  mek¬ 
tedir. 

Ekolojik  a9idan  sihharli  bir  ormana  sa- 
bipolabilmek  i^iri  mucadeleye  giri^en  her- 
kesde,  her  ko?ede  birbirine  benzer  $arth* 
nn  belirgin  bir  ?ekilde  goriilmesi  mem- 
nuniyet  uyandirmaktadir.  Ormanlann  iil- 
kenin  en  degerli  varliklari  oldugunun  big- 
bir  zaman  unutulmamasi  gerekir.  Ancak, 
zaman  zaman  orman  sahalarmm  tarlaya 
ddnu^tiiriilerek,  ozellikle  odun  depolair 
olarak  kullamlmaya  ba^iandigi  goze  carp- 
maktadir.  Burada  kar^imiza  ?u  sual  91k- 
maktadir :  Acaba  son  yiiz  yil  igersinde  bu 
tarlalarin  yiizde  kagi  bugday  tarlalanna. 
benzer  ekim  alanlanna  donu^turulmu^ 
iiir?  Kar,  firtma  gibi  dogai  afetler  ile 
bazi  zararb  ha^eraUn  istilasi  veya  benze* 
ri  olaylann,  ozellikle  mono  kultiirel  alan- 
larda  ne  gibi  zarar  ve  ziyana  yol  a9abile* 
cegini  belirgin  bir  §ekilde  gormemize  yol 
a9mi5tir.  Bun  1  arm  yamsira  her$ey  yolun- 
da  gittiginde,  sadece  kiztl  cam  aga^lan  ile 
kapli  orman  sahalannm  en  kisa  zamanda 
gelir  saglayan  alanlar  oldugunu  tartisma- 
miz  yersiz  olur. 

Kisa  bir  sure  once  tsv^re  asilh  orman 
ciftcilerinden  Prof,  Dr.  H.  Leibundgufa, 
guniimiizde  iyi  bir  yattnm  yapmak  iste- 
yecek  olursa,  yine  yeni  bir  orman  s  aha  si 
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satrn  aimak  istevip  istemedigini  sormak 
Bu  sorumu,  *Pek  tabii*  $ek- 
iinde  cevaptandirarak,  sozlerini  «Eger  or 
mam  $ahsim  igin  alacak  olsaydim,  o  za- 
man  uzun  govdeli  agaglardan  olu$an 
olgun  kizil  gam  ormanim  tercih  ederdim, 
Eger  kendim  igin  degil  de,  gocuklanm 
veya  torunlanma  aimayi  du§uneeek  olsay¬ 
dim.  o  zaman  ya  karma  agagh  bir  orman 
satin  ahr  veya  arazimde  bu  tiir  agaglann 
dikimine  ba$lardun»,  diye  tamamlarm^rk 

Uzun  govdeli  agaglardan  olu$an  kjzd 
gam  orman  mm  en  gok  gelir  saglayan  or 
manlardan  biri  oldugu  ^uphesiz  ki  tarti^r 
lamaz.  Her  ya$taki  ge§iili  agag  tlirlerin- 
den  olu$an  bir  orman  ise,  gelecegin  yau- 
rimi  sayilmaktadir,  Ormana  bugiin  diki- 
len  her  agacin  60  veya  120  yil  sonra  olgun- 
la^tiginda  ne  kadar  bir  gelir  saglayaca- 
gmi  ^imdiden  kestirmek  otdukga  zordur* 
ve  mecmualar  ipek  kagit  iizerine  basila- 
bilecek  ve  halkimiz  2080  yilmda  ev  e§ya- 
larrnin  sogiit  agacmdan  yapilmasmi  ar- 
zulayacaktm  Bugiin  igin  bundan  120 
veya  60  yil  veya  sadece  20  vjI  oneesine 
kiyasen  hangi  kereste  cinsinin  daha 
tercih  edildiginin  mukayesesini  vapan  ki- 
§inm#  geleeekte  hangi  agag  tiirunun  yen?- 
iirilmesj  gerekecegi  hususunda  bnceden 
.yapacagi  tahminlerdeki  isabet  payinm 
gok  diisiik  olabilecegini  hesaba  kaimasi 
gerekecektir. 

Gelecekten  pek  fazla  emin  olamayi$f 
tamamen  ekonumik  olarak  dustmen  ve 
hesabmi  ona  gore  avarlayan  ormana  hn 
da  sa^kina  gevirmi^lir.  Bu  nedenle  ha  len 
g(iniimiizder  ormanlarda  mevcm  olan  gogu 
?eyin  bo$  alanlara  hesapsizca  serpi$tirih 
mi$  orman  uriinleri  olmalarmdak*  hatayi, 
bu  ki$ilerin  yalm?  segim  yapmi$  olmaia 
rmda  ararnak  ycrinde  olacaktir,  Gegen 
yiizyihn  ba$lai*mda  topraktan  a  Jinan  ha- 
silatla  Ugili  her  tiirlu  bilgi  ve  tecriibcler, 
ormanalan  daha  hesaph,  daha  gok  ka- 
zang  saglayici  orman  i$letmeciliginin  ne 
sekilde  olmasi  lazim  geldigi  hususunda 
bilgi  edinroeye  yoneltmi^tir.  Igne  yaprakk 
agaglardan  biri  olan  kizil  gam,  en  ekono- 
mik  vc  en  degerti  agaglardan  biri  olarak 
taninmaktadir.  Agaglar  belli  bir  diizen 
igersinde  dikilip,  sonralan  tamamen  ke- 
silmis  baltahkiar  haline  ddnu$turuldi> 
g iinde.  kisa  bir  zamanda  gelir  saglayabii- 
mektedir.  Buna  gore  20  yil  oncesine  ka¬ 
dar  10.000  kizil  gam  agaci  arasinda  tek 
bir  kayin  agacinin  tesadiifen  dikilmi?  °1' 
masi  bile,  bazi  bolgelcrde  orman  suglann- 
dan  sayilmaktaymi$. 

Bu  kam  ashnda  ortadan  kalkmi$  gibi 
goriinmekle  beraber,  tamamen  yok  olmus 


sayiimaz.  Ki$iler  bu  inanct  ta^idiklan 
ratiddetge  insanligm  yaranna  hizmet  edil* 
mekledir.  Azimli  ve  gayretli  orman  me- 
murlarimn  gabalan  sayesinde  yaratilan 
ormanlar  devlet  kasalanna  biiyuk  gelirter 
sagJayabilmektedir.  Giiniimuzde  ilgili  ku» 
rulu^larca  konunun  iizerine  fazlasiyla  egi- 
linmekte,  gerek  devlet  gerekse  ozel  sek- 
lordeki  orman  sahiplerinc  araztlerinde 
hangi  tiir  agaglann  daha  iyi  yeti§ebilecegi 
ve  dayamkhhk  gosterip  gostermeyeccgi 
hususunda  tavsiyelerde  bulunulmalitadir* 
Ormancjhk  dalinda  agag  segimi  lie  ilgili 
dneriler,  ekolojik  agtdan  sihhatli  ormanla- 
nn  kazamlmasi  igin  yapilan  tavsiyelerdir. 

Ekolojik  olarak,  Munihli  orman  poll 1 1* 
kaeilanndan  Richard  PlochmannJa  gore 
sihhatli  bir  ormamn  tarifi  soyle  yapil- 
maktadir :  Onlii  ormanci  sihhatli  bir  or- 
manm  ancak  mahallinde  geli^ebilecegjnl, 
dogamn  belirli  bir  jklimde  hangi  lur  agaci 
daha  iyi  yeti^ebilecegini  bin  ytl  gibi  uzun 
bir  sure  igersinde  kendiliginden  ke^fede- 
rek  ormamn  dogal  bir  bigimde  olu^abile- 
cegine  inandijhni  belirtmi^tir,  va?' 

lardaki  agag  tiirlerini  ihtiva  eden  orma- 
nmr  hava  ^artlanna  ve  di^ardan  gelecek 
her  iQriii  felakete  karst  daha  dayamkh 
□labilecegi  gok  dogaldir. 

Arcak,  dogal  lelaketleiden  sonra  he- 
men  he  men  aym  ya^taki  bir  veya  iki  agag 
tiiruniin  sabit  kaldigi  dogal  ormanlara  da 
rastlamak  rrmmkundiir,  Arazilerin  tek  tip 
islenmis  sekilleri  prensip  olarak  dogaya 
ayktn  degildir.  Dogaya  zaman  ve  imkan 
tanndiginda,  bitkiierle  buniann  parazit- 
leri  arasinda  veya  biteydeki  bocekierle, 
hastahklara  iyi  gelen  mantar  turleri  ara- 
smda  bir  dengcnin  kurulmus  oldugu  gb- 
riilmektedir,  Bu  manzaraya  Skandinav- 
ya'nm  pek  gok  ormamnda  rastlamlmak- 
tadir,  Almanya'da  da  ormanlara  10.000  ytl 
gibi  uzun  bir  sure  tamnacak  olursa,  bu 
dengenin  suni  i$Ienmi$  arazi  sektllerinde 
de  goniimesi  mtimkiin  olacaktir.  Ekolo 
jik  denge  her  tUrlii  ya?am  birliginde  dis- 
tan  gden  etkenlerin  tesirlerine  ragmen 
saglanabilmektedir,  Ancak  bu  etkinin 
uzun  siire  devami  gerekmektedir. 

Bu  tiir  bir  ekolojik  denge  igersinde 
zaman  zaman  iliskiterin  kesildigini  gor* 
mek  de  mumkiindlir,  Kuzevdeki  igne  yap- 
rakh  gam  ormanlaniun  100  yillar  siire- 
since  beltrll  zamanlarda  tamamen  tahrip 
oldugu,  ancak  kereste  olarak  bigilmeie- 
rinden  sonra  yeniden  caniihk  kazandik- 
lari  gbriil mektedir.  Bu  tiir  devredici  de- 
gi^iklikler  iktisatgilann  gdziinde  doganm 
degerinin  azalmasina  yoi  agmi^tir. 
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Biiriin  bimlara  ragmen  gunumiizde  or- 
manlar  gay  ret  ti  ve  zeki  orman  baktciJari* 
mn  yardimlanyla  odun  depolan  olmaktan 
kurtulmus,  herbiri  birer  degerli  varhk 
olarak  benimsenmeye  ba$1annu$tir, 

Ormanlannda  az  sayida  av  hayvam  ba- 
nndiran  ki$iler,  sahalannda  bitkilerin  za- 
raarsiz  bir  $ekilde  buyumeierini  saglayacak 
pahahya  mal  olan  duvar  veya  tel  orgiileri 
gektirmeye  ihtiyag  duymayacaklardir.  Bit 
gif  toiler,  agaglan,  etli  kokleri  olan  bitkiler 
gibi  ekip,  onlarla  birlikte  biiyutmeye  ga¬ 
llon  daha  sonra  da  tumunii  birhkte  bal- 
tahk  haJine  get  ire  n  ve  oldukga  pahaliya 
mal  edilen  kmlgam  fidanlanmn  biiyume- 
sini  onleyen  bitki  ve  gahlan  yok  etmek 
tizere  miicadeleye  giri^en  mes!ekea$farmm 
aksine  daha  az  bir  masrafla  gah^mayt  ba- 
sarmakladirlar, 

thtirash  bir  orman  giftgisi,  ormanm 
baltalik  hailne  ddnii^mii?  $eklini  hemen 
hemen  hig  hatirlamayan  ki^idir*  0  i$e, 
her$eyden  once  bigilmesi  gereken  veya 
ba^ka  agaglann  i$igim  onleyen  veya  bii- 
yumelerini  engelleyen  agaglan  i^aretle- 
mekle  ba^Iamaktadin  Ormanda  her  20 
metrede  bo^alan  alanlarda  toprak  gdlgede 
kaldigindan,  bu  olay  tabii  olarak  geli^- 
mekte  olan  kiigiik  agag  ve  gahlann  geli* 
^ebilmesine  yairamaktadir,  Boylelikle  ahu- 
dudu.  bogurtlen  veya  miirver  agaa  gibi 
toprak  i gin  gok  yararh  sayilan  bitkilerin 
yok  edilmesine  gerek  duyuimamaktadir. 


Her  ormanda,  belli  sahalarda  yeti^en 
bitkiler  gozoniinde  buiundurulacak  olursa, 
ideal  sayilan  bu  tilr  bir  tab  Ion  un  yaratil- 
masi  gok  dogal  olacaktir.  Bu  konuda  veri- 
lebilecek  sayisiz  omekier  mevcuttur  Or- 
negin  :  Gayretli  ve  yaratici  bir  karaktere 
sahip  olan  orman  giftgilerinin  gogu  geli- 
§im  cetveline  ihtiyag  duymadan,  agagla- 
nn  su  ve  i$t£a  ne  kadar  ihtiyaglart  oldu- 
gimu  hesaplayarak,  sezgisel  olarak  orma- 
na  kar$i  gosterdikieri  ihtimamla  gevrenin 
savunuculugunu  yapmakta,  omek  giftgiler 
olarak  canla  ba$la  gah$maktadirlar, 

Ancak  bu  tiir  insanlann  zaman  zaman, 
kendilerini  sadece  hesap  cetveline  gore 
ayarlayan  orman  ve  onun  iiriinleri  takdir 
etmekten  aciz  olan  ki^ilerin  anlayi^sizca 
davram^lan  ve  tutumlanyla  kar^tla^abile* 
ceklerini  unutmamak  gerekecektir* 

Eger  sizler  de  ulkede  sihhatli  ve  diizen- 
3i  bir  omianin  yaratilmasma  tanaftar  ise- 
niz,  a  zaman  sizlerden  kereste  artiklanni 
ormanda  terketmi^  olan  giftgilere  kar^i 
anlayi^li  davranmanin  rica  edecegim, 
Qiinkii  bu  topraklarda  guriiyen  her^ey 
Lopraga  yaramakta,  ku$Ian  yuva  olarak 
banndirmaktadir.  Orman  ku^lannm,  biz- 
lere  zararian  dokunan  bitki  ve  hayvante' 
nn  yine  en  iyi  mueadeleeileri  olduklan 
higbir  zaman  unutulmamalidir. 

KOSMOS'tbm 
g&iren;  Dr.  Vtkii  UYSAL 


•  Insamn ,  evrensel  otamayaca$t  ve  her$ey  hakkmda  bilinecek  butim 
$eyleri  bilemeyecegi  if  in,  her$eyden  bir  parga  bilmesi  gerektidir. 
Zira  her$eyden  hir$ey  bilmek  birpeyden  her$eyt  bilmekten  daha 
gUzeldir;  bu  evrenseilik  en  giizel  §eydir . 

PASCAL 

•  Matematik  ve  miizik  insan  duftincesinin  rtmhtemelen  en  goz  ka- 
maftmetst  kar$tt!artdtr>  Buna  ragmen  birbtriyie  baghdtrtar  ve 
karfthkh  birbirini  desteklerler. 

HERMANN  VON  HELMHOLTZ 

•  Kitaplar  medeniyete  yol  gosteren  t^tklardtr < 

K  D.  ROOSEVELT 

•  Zamammizm  en  degerli  tlniversitesi ,  bir  kitap  koleksiyonudur. 

CARLYLE 
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AFRiKANIN  MAGNAN  KARINCALARI 


KOR,  YIRTICI 
FAKAT  YARARLI 


Jacgues  MAftSAULT 


Bunlara  400  kg.  agirligmda  bir  martdayi  iskelet  haline  getlrlp  terte- 
miz  etmeleri  Icln  on  saat  yetmektedir.  Bununla  beraber,  yerll  boylar 
bunlardon  memnundurtari  ctinkii  gbzsiiz  olan  bu  karmcolar,  bedova- 
dan  etkiii  bir  temldlk  hizmeti  gbrmektedirien  Magnant  karmcalor 
hayvanlann  hepsine  hucum  ederler,  fakat  gok  kez  avlanm  burada 
oidugu  gibl  secerler.  (Burada  cekirgenin  sirtmda  bir  karinca  he  bir 
Afrika  karmcasi  -  Truxal  -  gbriiluyor).  Genf$tigi  sadece  3  sm,  olan  bir 
kol  hatinde  llerler  ve  on  saotiik  bir  sure  ipinde  soatte  ort alamo  100 
m.  hiz  yaparJar  .Akma  en  azindan  birbuguk  milyon  kaitldigmdan  tte- 
rntzlemei)  giicleri  onemlidir.  Bu  turden  bir  aktnda  yaklo$ik  olarak 
300.000  bocek  yak  oiur.  Suriilenn  buyuk  kismim  te$kil  eden  r$cllerln 
(DI9IJ  %  20:  251  ortada  gider,  (yapilan  daha  buyuk  olan  askerler 
kollann  yanlanm  korur,)  ve  Cisse  donerfcen  bir  av  gotiirur 


C  Fabre  ne  Maeterlinck,  o  taninmi$ 
karinca  gozleyicilerl  bu  fotografkm 
Vekemezlerdi;  gergekten  ava  kanncalara 
(Difi  kanncalar),  bocek  uzmaniarmm  bi- 
limsel  olarak  An  noma  adim  verdikleri  Af¬ 
rika  Magnanlanna  yakla^mak  i£in  fotog- 
raf^i  Carlo  Bavagnoli  bir  dalgis  elbisesi 
giymek  zorunlugunu  duymu$tur,  Son  de- 
rece  yiruci  ve  saldirgan  olan  bu  bdcekle- 
rin  saldimmdan  ne  insan  ne  de  havvan* 
kendini  kurtaramiyor.  Insan  kacabilirse, 
ku^kusuz  90k  acili  birka^  y^ra  ile  kendi- 


ni  kurtanr,  ancak  400  kg.  agirtiginda  ya« 
rail  bir  mandanm  10  saaia  varmadan  si- 
yirma  iskelet  halinc  geiirildigi  anJatilmak* 
mdir,  Ve  eskiden  bazi  Afrika  boylannm, 
bu  acimasiz  bi<pmdeki  dlumii  sava$  mt- 
saklanna  uyguladiklan  soylenmektedir. 

Schneirla'ya  gore  magnanlarm  akmla- 
nr  krali^enin  yumur  llama  devresinin  tep- 
kisiylc  ba$Iiyor,  Ba$ka  bir  deyi^Ie,  kralice 
arka  arkaya  y  um  rut  lama  nobetlerine  gin* 
vor  ve  bu  vcsile  tie  de  kanncalarm  etkin- 
ligi  birden  fazlalajjarak  akinlar  ba^hyor. 


32 


Akrahalan  Amerika  Eeitone'lan  gibi 
Afrika  Magnanlan  da  gogebedirler;  xnaml- 
mayacak  kadar  gok  sayida  bdcegi  yoke- 
den  a  km!  arm  da  iis  gorevi  -  yapan  gegici 
yuvalarda  banniriar. 

I$in  $a;iacak  yam  bu  bocekler  kordiir- 
ler:  kraligenin  yumurtlamaya  gabaladigi, 
topJuJukian  bir  baliimun  de  iginde  bekle* 
digi  Lislerine  ddnmek  igin,  kokulu  izJer- 
den  yarartanidar. 

Kraligenin  yumurtlama  donemlerine 
ba|li  belirli  siirelerde,  gegki  yuvalar  terk 
edilir  ve  topluluk  boJgenin  besin  kaynak- 
lan  daha  tiikenmi$  oJmaktan  uzak  bile 
olsa,  gdg  eder.  Bu  gorier,  yonelmenin 
?ekli  bilinmemekle  beraber,  dogni  gizgi 
iizerinde  yapdir,  wRilzgann  etkisi  sdz  ko- 
nusudur»  tiiriinden  ge$illi  varsayindar 
ileri  sixrulmekte  ise  de  big  biri  p  pek  doyu 
rucu  degildir, 

Bmrnnla  beraber  bu  karmcaJann  ba- 
zoi  aym  ya  da  ayn  bir  akin  tarafmdan 
birakilan  izi  izledikleri  bir  gergektir,  l$te 
bdylece  terk  edilen  bir  konak  yen  yeni- 
den  luiulmaktadir.  Bu  gogebelik  yuvala- 
rmP  neden  dtekj  kanncalannkinde  oldugy 
gibi  t$lenip  geliftirilmedigini  agiklamak- 
tadir,  BunJann  ki,  alti  usiii,  yerde  agilmi$ 
bir  gukurdan  ibarettir. 

Magnanlara  bir  afet  goziiyle  bakilabi* 
tir;  fakat  bu  bocekler  ne  kadar  korkung 


fukanda  bir  krallge  gogunlukla  di$l  I*- 
garden  ofu^an  yiiriiyii^  halinde  bir  kol 
ve  bir  asker  goriiliiyor.  jailer,  orman- 
lardakf  kirmizi  kanncalardan  azicik  bii- 
ytik.  Askerlere  gdince,  bunlann  ignasi 
yoktur,  sneak  geneleri,  her  fur  bbcek 
kabugunu  yarabilecek  kadar  kuwetM- 
d'tr.  Bunlar  sadece  etobur  degillerdir* 
bazi  durumlarda  otobur  rejimine  de  gi- 
rerler.  Boyiece  yag  palmiyeslrrin  mey* 
velerinden  90k  bo^lanirlar,  Karmcala- 
rtn  bu  degi^ik  beslenme  olanagr,  ken- 
diierl  hesabma  dnemli  bir  kozdur.  Bu* 
nunla  beraber  bunlarm  bereketH  bol- 
geteri  birakma  neden  led,  yon  tutma 
yon  tern  I  erf  gibi  billnmemektedlr. 


olurlarsa  olsunlar,  doga  ekonomisinde 
gok  onemJi  bir  rol  oynamaktadirlar;  gun- 
kii  bunlar  bocek  topluluklannin  ayarlama* 
smi  saglamakta  ve  gegj$  yollan  iizerinde 
rastJadiklan  le$leri  yok  ederek,  *iemizJik- 
gi»  gorevi  yapmaktadirlar.  Ve  bunlar  ken- 
dileriyle  beklenmedik  bir  kar^la^ma  ne 
kadar  korkung  olursa  olsun,  yok  etme  yol- 
lan  aranmayarak  dnemli  o!du|u  kadar  ya- 
rarli  olan  41erinde  serbest  birakilmahdir* 
Jar. 

SCIENCE  ET  VlE'dtx 
tyviren:  Nitanttttin  OZBEK 
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KIZEL  GEZEGEWE 

boCjru 


Amerlko  Birle?ik  Devletlerlnin  kurulu$unun  200,  dontim  yitrnda  Mars'a 
Ini?  yopocak  vg  orado  hay  at  alup  olmadigfm  Inceleyecek  ilk  yzay 
aracmm  atitmasi  lain  Amerikalilar  haztriiklara  ba$lodilar. 

m Htn  faul 


merika  Birte$ik  Devlellerinm  200* 
ya$  giinii  bin  yapUacak  kutlama  id- 
renin  ilk  davul  sesi  kulaklara  gdmege  ba$- 
lami$Un  Cape  Camavardaki  Ay  Istasyo 
nundan  onumiizdeki  giinlerde  ilk  « Viking* 
uzayaraci*  Mars'a  firlatilacaknn  On  ay 
kadar  sonra  da  oraya  ula?acak,  birka$ 
hafu  bu  gezcgenin  etrafinda  tur  atacak, 
iki  fotograf  kamerasiyle  indecek  elveri?li 
yerleri  saptayacak  vc  sonra  aragtan  oraya 
yumu$ak  ini?  yapacak  bir  laboratuvar  in- 
direcektir.  Bu  ini?  tain  Amerika  Birle^ik 
Devtetlerinin  dogum  gunii  olan  gelecek  yi- 
hn  4  Temuzunda  obcakur. 

Uzay  tdaresinin,  Nasa'nm,  750  teknis- 
yen i  Amerikan  Ulusuna  bu  dogum  giinu 
hediyesinin  ba?ansmi  bildirmek  bin  20 
dakika  beklemek  zorunda  kalacaklardir, 
Zira  Mars  lie  Diinyanuz  arasmdakj  330 
milyon  kilomctreyi  ge^mek  bin  radyo  sin- 
yalleri  bu  kadar  zamana  jhtiyag  gosterir- 
ler. 


Mar's  inecek  ara?tirma  laboratuvan  da 
radyo  ile  bletilecektir :  3  metre  uzunlu- 
gunda  bir  ving  kolunun  uctindaki  bir  eks- 
kavator  kepcesi  ta  uzaklardan  aldtgi  emir- 
te  harekete  gelecek  ve  kizil  Mars  topra- 
gindan  bir  mikiar  alacaktir.  Sonra  ving 
kolu  geri  ^ektlecck  ve  bu  prova  topragi, 
konserve  kutusuna  benzeyen  mmyaliir  bir 
iaboratuvara  dokecektir*  Btindan  sonra 
laboratuvar  otomatik  olarak  kapanacak 
ve  gah?masma  ba$layacaktir  !5  kiiograrr 
agirhgmdaki  ara?tirma  kutusunun  iqmdt 
diizinelerle  sicaklik  ol^en  ay  gi  liar,  radyo- 
aktif  gaziarla  doiu  kugilk  ocaktar 

ve  gune?  i?igmm  yerini  a  bn  bir  xenon 
lambast  buJunmaktadir.  Bu  aygnlar  ve  ta¬ 
bor  unitesinin  140.000  elektronik  par^act- 
gi  Mars  tozlan  arasmda,  bu  gezcgende  ha- 
yatin  a$agi  formlariyle  ilgili  herhangi  bir 
izi  bulunup  bulunmadigi  sorusuna  cevap 
arayacaklardir. 

Her  zamankmden  daha  biiylik  birozen- 
le  — otsa  olsa  Apolto  ay  programiyle  ki- 
vaslanan —  Nasa,  bu  Viking  projesini  ha- 
zirlami^tir.  Mars  girisimi  Amerikamn 
diinya  iizerinde  dogum  giinii  tbnenleri  bin 
harcayacagi  pa  ram  n  iki  katma*  yani  bir 
milyar  dobra  £ikacaklin  Iki  uzay  araei- 
nm  (Viking  IT  uzay  gemisi  on  giin  sonra 
Mars'a  yollanacakur)  ^ah^malarj  sirasin- 
da  Nasa  bilginlcri  programbnm  Mars’dan 
alacaklan  bilgilere  gone  yeniden  diizenle- 
yeeeklerdir. 

Viking  Uzay  araei  Cape  Canaveral**  gtt- 

meden  dnea  PASADENA'dakf  taboraUh 

arda  win  rattiflan  yapilirken. 
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Viking  Uzay  Araci 


Burada  Viking  Uzay  are 
Mars  yolunda  gime$  tar 
findan  aydmlatilan  yam 
dan  gdsterilmi$tir. 


Viking  Intel  a  1 


1 


Sagde  Viking  InicJai  Mars 
y ike  yin  e  oturrnu?  ^ekrlde 
gdtlerllmfftfr,  Bilim  adarn-  11 
larimn  ifaret  ettiklerlne 
gore  Viking  giri$imi  simdi-  *» 
ye  kadar  yapilan  Uzay 
u$ti*Earimn  en  karmasigi 
sayitmafct&iir.  Bumjn  so- 
nucunda  Mars 'da  hay  at 
olup  olmadigi  keslr?  olarak 
anlftfifabilecektlr. 


$imdiye  kadar  en  iyi  degi$iklik  tavsi* 
yeleri  1962  ile  1972  arasinda  Mars 'dan  ge- 
gen  Mariner  uzay  araemdan  ahnmi$tir_  Bu 
kozmik  gozlemciter  dyle  yeni  bilgiler  gon- 
dermegi  ba^armi^lardir  ki  Kizil  gezegen 
(topragmm  renginden  ona  bu  ad  verilir) 
hakkmda  btlginlerini  o  ana  kadar  butun 
biidiklerinin  degi^mesi  gerekmi^tfn 


Amerikah  astronoml  profesorii  $amuel 
Leland  Chicago  Oniversitesj  agin  plan  la* 
nan  dev  bir  teleskoptan  soz  ederken  $u 
Kehaneilerde  bulunmu$tu,  «Biz  Mars'da 
$ehirler,  Jimanlannda  filolar  ve  sanayi  te- 
sislerinin  tiiten  bacalanm  gorecegiz*  aym 
sirada  Ldand'm  bir  arkada^i  olan  astro* 
nom  Percival  Lowell  da  Mars'da  $ehir  ba~ 
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kimindan  degil  , fakat  kafa  bakimmdan  bi- 
ze  benzeyen  vekA  sahibi  varliklann  balun- 
dugunu  soylemi^ti :  Bu  iki  Amerikalimn 
iyimserliginin  nedeni  bir  geviri  hatastndan 
ileri  geliyordu.  20  yd  once  Italy  an  Ciovan- 
ni  Schiaparelli  diirbunii  ile  Mars'da  «Ca- 
nali*  — su  yollan—  gbrdugiimi  iddia  et- 
mi$tL  SchiapareJli/nia  meslekta$lan  bun- 
dan  Kanallar  — sun1!  a^ilmi^  su  yoilari“ 
yapmi$lardi,  He  men  hemen  yiiz  yil  ge£- 
tikien  sonra  Mars 'in  iizerindeki  bu  ?izgl- 
lerin  ne  yapay  ne  de  dogal  kanallar  olma- 
dig]  anla$ildL 

Mariner  9  —  Mars  llydusu  ii£  yil  on¬ 
ce  diinyaya  7000  den  fazla  fotograf  gbn- 
derdi  :  BunJardan  faydalanarak  bilginler 
Margin  tam  bir  haritesmi  meydana  getir- 
diler,  Bunun  iizerinde 

•  yanardaglar  vardi,  ve  rauhtemelen 
bunlar  halA  faaidiler. 

•  6000  metreye  kadar  derinlikte  uguruin- 
lar  ve 

•  donemegli  vadiler  gbriiniiyordu  ki  bun¬ 
lar  yalniz  akan  sular  tarafindan  olu$- 
tunilabtlirdL 

Mariner  9'un  aygitian  su  da  ke$fet  ti¬ 
ler,  yalniz  sivi  halinde  degil,  Bu  Mars'in 
kutup  takkelermdeki  inee  bir  tabaka  kuru 


buz  Idonmu^  karbon-dioksid)  bu  ve  bu¬ 
nun  altmda  kilometre  kalinligmca  bir  ta¬ 
baka  su  buzu  vardi. 

Amerikan  astronomy  ve  Mars  uzmanj 
Carl  Sergan'a  gore,  di$tan  issiz  ve  bo$  go- 
riinen  bu  uzay  cismi  ,uygun  kosultar  al- 
tinda  giiniin  birinde  iizerinde  yagmurla- 
nn  yagdigi,  nehirferin  aktigi  ve  golierin 
olu$tugu  bir  gezegene  donii^ebilir.  Fakat 
o  da  ancak  Viking  giri$iminden  sonra 
Mars'da  ileride  daha  yiiksek  organizmala- 
rin  gelisip  geli^meyecegim  sdyliyebilecek- 
tSr. 

Otomatik  laboratuarlar  big  umulmadik 
bir  $ey  bulurlarsa,  mali  bakimdan  bir  sii- 
rii  iiziintiisu  olan  Uzay  Ara$tirma  Idaresi 
i^in  yeni  iimitler  dogacaktin  Nasa  yone* 
ticileri  simdiden  otomatik  istasyonlan 
Mars  "in  dbrtbir  yanini  kaziyacak  ve  bu 
provalan  diinyaya  getirecek,  igihde  insan 
olmayan  yeni  uzay  pi&nlan  yapmaktadjp 
lar,  Ba$fangi9 :  I9gi 

Hatta  bugiin  bile  Nasa  uzmanlan  aya 
gonderdikleri  insandan  sonra,  $imdide 
Mars'a  bir  insan  gondermek  dti$iincesi  ile 
yatip  kalkmaktadirlar. 

STERN'den 


•  Bir  tek  ihtiyactmiz  vardir,  Hakikat,  Bir  tek  kudretin  bulwtmast 
da  bundandir,  Hak .  Hakikat  ve  Hak  otmadan  elde  edilen  ba$art 
bir  hayaldir.  Zalimler  uzagt  goremezler  ve  bu  hataya  dUferter * 
Hileli  oyunlarda  kazandiklart  ba§an  ontara  zafer  gtbi  goriinur, 
fakat  bu  zafer  act  kullerle  drtuludiir*  Sugtu  sugunun  bir  ba$an 
oldugunu  so  mr,  K  eta  til  sonunda  kettdi  bigagt  ite  kertdisini  yara- 
lar,  Hainteri  meydana  daima  hiyanet  gikartr,  Canileri  hig  beb 
lenmeyen  bir  anda  keitdi  gun&hlartmn  goriinmeyen  hayaletleri 
ele  verir,  KdtU  bir  hareket  hig  bir  zawiati  cevapsiz  kahnaz. 

VICTOR  HUGO 

•  Muttuluk  garip  bir  $eydir.  Onu  hig  bir  zaman  tatmamif  olan  insantar 
belki  gergekten  mutsuz  degildirler. 

LOUIS  BROMFIBLD 

•  tnsamn  bilgisi  artttkga  bilinmeyerde  olan  temasi  da  artar , 

PASCAL 

•  tnsanlar  hakkmda  bitmediklerine  gore  degil,  bildiklerine  gore  M- 
hum  vermelidir,  hatta  onlart  bildikteri  tarza  gore . 

VANVENARGUES 
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Assuan  Baraji  ve  Cevre  ko$ullari 
BOLLUK  YILLARINI  BEHLEYiS 


Misirda  yapimi  biten  Assuan  Baraji  tarti$malara  yol  agmi^tir.  §u  an- 
da  sakmcaian  iistiln  gefmektedlr 


e?bin  yildan  beri  Misir  Fellah 'lan 
Nil  kiytlanndaki  topraklan  siirdii- 
l&rf  durdular  ve  h*c  bir  zaman  sonunda 
uriin  ahp  aiamayacaklanni  tamamiyle  bi- 
lemediler,  Bazan  yagmur  olmadh  Tarlalar 
susuzluktan  kurudu.  Bazan  sel  geldi  ve 
iizerlerinde  ne  varsa  ahp  gotiirdiL  Ge?en* 
lerde  Kaliire'nin  di$  i$leri  bakan  vekilt 
Nenovda,  *artik  o  yedi  bolluk,  yedi  kithk 
yillanmn  seytani  devri  datminden  kurtul- 
duk*.  diyordu. 

Buna  ragmen  Nil  kiyisindaki  bu  col 
devleti,  «icinden  siit  ve  baling  aktigi  bir 
memlekei  degildir.  Misir  daha  gok  eski- 
denberi  Tevratta  bahsi  gegen  ve  $eytanl 
belalardan  kurtulmak  zorundadir,  Fakat 
bunlar  onun  ba^ina  $imdi  yeni  biten  As¬ 
suan  Baraji  yiiziinden  yeniden  dolanmak- 
tadir,  oysa  bu  baraj  Mtstnn  tanmini  bu- 
nalimdan  kurtarmak  ve  Nil  devletinden 
bif  endiistri  devleti  yapmak  igin  dii$uniil- 
mu$tii.  Nil  uzerindcki  muazzam  barajin 
bitirilmesinden  be$  yd  sonra  Misinn  cev¬ 
re  ko$ul!an  cok  sert  bir  $ekilde  degi^me- 
ge  ba^ladi* 

•  Bitek  ve  mineraUerce  zengin  olan 
Nil  c^muru  Baraj  tarafindan  tutuldu  ve 
fellahlann  larlalan  bu  doga]  ve  miikenv 
mel  glib  reden  yoksun  kaldiiar.  Eskisiyle 
k i y  asta namay acak  kadar  biiyiik  bir  olgii- 
de  tarlalar  suni  giibre  tie  gubrelenmek 
zorundadirfar, 

•  Barajm  altmdakj  tarlalar  yeterli 
derecede  sulanmiyor  ve  sulan  c^kilemi- 
yor,  bu  yiizden  toprak  tuzlamyor  ve  elde 
edilen  meyvalann  kalitesi  dii$iiyor. 

•  Camuru  kalmayan  nehir  denize  ak- 
Ugi  yerde  cak  bol  olan  bahk  kaynakian- 
nin  azalmasina  sebep  olmu$tur.  Eskiden 
Misir  batikci  tannin  ytlda  denizden  cikar- 


Veni  yapilan  Assuan  berojmm  yukse- 
bn  sularimn  altinda  kalmamasi  i<?ln  es 
kl  Misir  a  att  kutsal  heykel  ve  tapmak- 
lar  mllletierarasi  tizmanlarin  yardimiy 
la  parpalara  ayrildilor  ve  suyun  tehdit 
edemeyeeagi  uzak  ve  yttksek  yerlerde 
tekrer  btrte^ririldller.  Bur  a  da  UnlQ  Abu- 
atmbel  tap i nag i  goziikmektedlr. 

dtklan  18,000  ton  sardalya  ve  Karides  ye- 
ter  derecede  besin  bulamadiklan  icm  bu 
kiy  liar  dan  uzakia^mi^lardtr,  Giibre  baki- 
mmdan  besleyici  Nil  camuru  kesilince  yo 
sunlarda  kalmadilar. 
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Assuen  barofi  NiHn  sulanni  toplamakta  su  ta^malanru  on'emekte 
ve  memfekete  efektrik  sagtomaktadir  Fakai  bunarm  yantnda  onee- 
den  kestiritemeyen  bir  pok  beldlar  da  getirmlptir. 


•  Artik  tamamiyie  berrakiasmi?  olan 
Nil  suyunun  aki$  hizi  o  kadar  fazlala$ti  ki, 
kiyilardaki  topraklan  alip  gdtiirmege  ve 
koprtilerin  altmi  oymaga  ba^Iadt, 


dniine  gepmi$tir  .bundan  ba$ka  elekirik 
ureimi$tir.  Buna  ragmen  Bara j j  yaptiran 
Nasmn  tahmin  ettigi  gibi  iktisadj  ilerle* 
me  oJmaim$tir. 


•  Jehirlerde  evlerin  temelleri  pimen- 
toyu  etkileyen  tuzlar  tarafmdan  sanldi- 
Eskiden  Nilin  her  yiikseii^ince  yiikselen 
toprak  alii  sulan  bunlan  alip  gottiriirier- 
di. 

•  Fare  ve  sipanlar  $ehir  ve  koylerin 
ba$ina  biiyiik  hirer  be!&  oldu.  Eskiden 
yiikselen  sular  bu  zararh  hayvanlan  o!* 
diinirdii. 

•  Suda  ya^ayan  parazitlerin  ya$ama 
ko^ullan  iyilefti,  Nil  veya  baraj  goliinde 
yikanan  insanlar,  deriden  ve  kan  yollan 
araciligi  ile  bagirsaklara  ula^an  minicik 
parazitler  yiiziinden  «Bilharzidz»  hastalr 
gma  tuiuldular,  A^agi  Nil'de  her  up  ki^i- 
den  biri  (eskiden  bu  yirmide  birdi)  bu 
hastaJiga  yakalandi,  baraj  goliinde  bu 
oran  %  75 'e  kadar  yiikseidi  Bu  sancili 
karaciger,  dalak  ve  bagirsak  iltihaplanna 
ve  insan  omriiniin  pabukpa  azalmasma  se- 
bep  olur 

Kismen  hip  beklenmeyen,  kismen  bu 
kadar  dnemli  olduklarj  tahmin  edilmeyen 
yan  etkilerine  ragmen  baraj  Misir'a  tar 
tj^damayacak  kadar  dnemli  faydaiar  da 
getirmi^tir  Devamb  surette  a  kan  nehir 
1972  ve  ondan  sonrakj  yillarda  kurakhgm 


Gepcn  yillar  ipinde  Misir'm  milyarlan 
iilahlanma  ipin  harcanmi^tir.  Amap  olan 
endustrinin  kalkinmasi,  geni$  yiizeyleri 
kaplayan  suJama  sistemlerinin  yapilma- 
si,  koylerin  elektriklendirilmesi  ipin  gere- 
ken  para  yoktu. 

Nil  Lizerindeki  bu  biiyiik  duvardan  ye- 
ieri  kadar  faydalanmak  kabil  olmaim$ur, 
Ydda  evlere  ve  fabrikatara  on  miiyar  ki¬ 
lowatt  akjm  verecek  olan  i$letmeye  hazir 
on  iki  ttirbinden  $u  anda  valniz  best  calls- 
maktadir. 

Misirhlar  ilk  once  baraj  ile  beraber 
gelen  belalan  atlaimak  ipin  ugra^makta- 
dirtar  Amerikah  ara^tinciiar  Mjsir  bilim 
adamlanyle  beraber  bir  pdziim  bulmaga 
pah^iyorlar  Buna  ragmen  barajin  van  et- 
ki Ieri  oriadan  kalksa  bile,  ortada  bir  so* 
run  kalmaktadir: 

57  milyon  olan  Mismn  nufusu  her  yil 
bir  milyon  daha  artmaktadir,  Bu  kadar 
yiiksek  bir  arti$  kar^ismda  alaycilarm 
«Nasinn  Riramidi*  diye  adlandirdikJan 
Assuan  Barajtmn  kapasitesi  de  ufak  gel- 
mektedir. 

STERN'dcn 
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YASLILIK 
□ENETLENECEK  Ml 


Dr.  A.  NlHAT  BOZCUK 


irgok  kalitsal  hastaligin  tedavlsinde 
biiyiik  ilerlemeler  kaydedilmistir 
ama  bizleri  eskidenberi  sakindiran  bir  ra- 
hatsizlik  (hastaiik)  igin  ?u  anda  garesiz 
durumdayiz.  Bu  evrensel  hastaiik  omiir 
sominda  yakalandigmuz  son  hastaiik  olan 
«ya?hlik»  Ur,  Gerontoiog  denen  ya?lan- 
ma  bilimcilerinin  ve  kalitimcilann  telkin- 
lerine  gore  ya?lihk  ta  kalitsal  bir  hastaiik- 
Ur,  Bu  hastaligin  bazi  tedavi  yontemleri 
ile  yava$latilabilecegi  ve  hatta  durdurula- 
bilecegi  dusiinulmektedir.  Diinyada  bu  yol- 
da  pekgok  ara$tinci  ugra?makta  ve  biiyiik 
harcamalar  yapilmaktadir.  Hemen  belir- 
telim  :  Bu  ara?tinalann  higbirisi  otiimii 
ortadan  kaldircnayi  amaglamamakladir. 
Ya?hhk  yiilannin  ding  ve  rahat  gegmesi 
otanakh  ise  ertelenmesi  ?imdiki  amaglar 
arasinda  sayilabilir. 

Dinsel  kitaplarda  bir  peygambenn  969 
yil  ya?adigi  yazili  ise  de  resmi  kayi tiara 
gore  gagda?  ins  ant  n  engok  130  yil  ya?a- 
digini  bilmekteyiz,  Bildigimiz  gergekler- 
den  birkagi  da  ?uniardir:  Boy,  sag  rengi, 
renk  korlugii  ve  zeka  gibi  bmiir  uzunlugu 
da  kahtlamr.  Yani  genlerle  denellenir, 
Amerika  Birle?ik  Devletlerinde  erkekler 
ortalama  67  (beyaz),  bvegte  69,  Brezilya’- 
da  50  ve  Hindis  tan 'da  32  yil  ya?arken  da- 
ha  zayif  oldugu  samlan  kadinlar  Ameri- 
ka  Birle?ik  Devletlerinde  74  (beyaz),  Is- 
veg'te  72,  Brezilya'da  56  ve  Hindistan'da 
31  yd  ya?arlar,  (1)  Oysa  Tdrkiye'de  er¬ 
kekler  ortalama  56,  kadinlar  59  yil  ya?ar* 
lar,  (2)  Geri  kalmi?  iilkelerde  goriilen  ki- 
saimi?  ortalama  omiir  uzunluklanmn  ne- 
deni  kalitsal  degil  gevresel  etkenlere  bag- 
lidir.  Aynca  ddllenme  zamanindakj  ana 
ve  babamn  ya$i  yavru  doliin  omriinu  et- 
kileyebilmektedir.  Hayvanlar  arasinda  bb- 
cekler  ve  ozellikle  sineklerin  omurlerini 
giin  ile,  fare  ve  ^stganlannkini  birkag  yil 
ile  sayanz,  Deniz  kaplumbagalan  yiizler- 
ce,  bazi  tohumlar  ve  sekoya  agaaci  yasam- 
lanm  binlerce  yil  surdurebilirler. 

Kimi  ki^iler  kendileri  igin  gogme  za- 
maninin  geldigini  sbylerken,  kimileri  ka- 
hp  ya?amlanni  degerlendirmeyi  isteder. 
Hayattaki  her  ge?k  tehlike  ve  kazalardan, 
sava?lardan  30  -  40  yil  korunabilmi?  ki§i- 


ler  ergeg  ya?ltlik  hastaligma  yakalanirlar. 
Ya?amak  ve  olmek  igin  ayn  zamanlar 
vardir  ama  bazan  zamam  bitmi?  kimi  kt- 
?ilerin  blume  hazir  olmadiklan  da  bir 
gergektir,  Bu  nedenle  tarihte  *genglik 
pinan*  ve  *o!umsiizltik*  gibi  hayaller  pe- 
ijinde  ko?ularak  bunSann  ara?nnldigina 
rastlamaktayiz,  Ornegin  Fransiz  fizyologu 
Brown  -  S6quard  elde  ettigi  erbezj  dzii- 
tiinu  kendisine  enjekte  etmU,  bunun  ken- 
di  yaslanmasmi  yava$latip  durduracagina 
ve  hatta  geriye  gevirecegine  inanmi?tir. 
Bu  «gengle?me*  giri?imi  sonunda  otuz  ya- 
$indaymis  gibi  hissettigini  yazmi^tir,  Ne 
yazik  ki  72  ya^mda  yaptigi  bu  deneyden 
be?  yil  sonra  yani  77Jsinde  dldiigunde  he- 
kimler  ve  basin  igin  bir  giildiirii  konusu 
olmu^tur  Giiniimuzde  de  ya?Janma  olayi- 
nin  nedenleri  arastinlmakta  ve  tedavisi- 
nin  oJanakh  oiup  olmadigi  ogreniimeye 
ga]i$ilmaktadin  Omek  olarak  Amerika 
Bir!e?ik  Devletlerinde  I960  yihnda  yalmz 
ba?ma  Ulusal  Saghk  Enstitusii  700  ya?- 
lanma  projesini  destekleyip  toplam  16 
milyon  doiar  harcami§Ur  (3)* 

Gerontoiog  Alex  Com  fort  *a  gore  ilerle- 
mi?  ya?  oluuuin  nedeni  degildir.  «Ya?li- 
tik,  daha  once  yenebitdigimiz  etmenlere 
kar?i  bizi  daha  zaytf  ve  duyarh  duruma 
sokar»  der.  fnsam  bir  makineye  benzete- 
rek  belirli  siireden  sonra  a?marak  eskidi- 
gini  soyler.  Bu  *insan  makinesmin*  be¬ 
lirli  « insan-kilometresi*  yaptiktan  sonra 
yipranacagim  bellrtmektedir  Comfort  ay¬ 
nca  bir  ge?it  «hayat-metreleri»  insan  ve 
hay vanla  ra  ili?tirilerek  harcanan  enerji- 
nin  olgulebilecegini  ve  kabaca  ne  kadar 
hayat  kullanildiginm  gosterilebilecegini 
du?unmektedir  (4), 

Gergekten  her  giiniin  her  dakjkasinda 
biraz  ya?lanmakta  oldugumuz  yaygin  bir 
du$imcedir. 

Sogukkanh  hayvanlann  bmurleri,  so- 
gukta  tutulunca  ya  da  ki?lama  surelerj 
uzatihnca  uzatiimaktadir.  Fare  ve  sigan- 
lann,  dii?uk  kalorili  besin  verilince  e?ey- 
sel  olgunluga  eri?mesi  geciktirilmekte  ve 
boyiece  omiirleri  iki  kat  uzatilmaktadin 
Melezleme  yoluyla  bazi  hayvanlann  omiir- 
leri  yiizde  70  -  100  kadar  artirtlmaktadir, 
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Almanya'da  Max  Han  man,  bir  amipUn 
hiicre  boliinmesi  igin  gereklt  olan  biiyiik* 
luge  en^mesini  dnleyerek  amipi  130  gun 
ya^atmi^,  boylcce  dmru  65  kat  uzatabih 
Boyle  deneyleri  insanlarla  yapama- 
maktayiz,  Fakai  insan  Ian  eger  50  -  60  yiJ 
blilug  bncesi  gagda  tutar,  sonradan  eri?- 
kin  olmalanni  sagliynbilirsek  omiir  uzati* 
labitir,  Ama  boyle  bir  uzun  drntir  sanmz 
istenen  omiir  olmasa  gerek.  A?  birakilan 
insanlarla  yapilrm^  bifimsel  dcneyler  yok* 
tur  ama  bn  durum  ancak  totaliter  iilke- 
lerde  esirlere  kar^i  bazan  uygulanmakta* 
dir.  Bu  uygulama  Omni  uzatmazken  ak* 
sine  kisaltmaktadir, 

E$eysel  faaliyct  lie  omiir  arasmda  bir 
bagintt  var  goruniiyon  E^le^en  siganlar 
hi?  e^Ie^memi^Jerden;  virgin  stnek  di$ile- 
rip  eslc|nii$  di^ilerden  daha  uzun  yasamak- 
tadir.  tnsanlarda  bu  ili$kiyi  kurmak  zor* 
dur.  1930'da  Ingiftere'de  yapilan  isiMis- 
tiklerc  gore  protestan  rahiplerin  dltim 
orani,  Roman  katolik  rahiplerinkinden 
ytizde  25  daha  diisiiktiir.  Yani  evlenebilen 
rahipler,  evlenmesi  yasaklanmi$  rahipler- 
dcn  daha  uzun  ya^amaktadir 

Ya$l&nma  Nedenlerl 

Dr-  Comfort  ya$lanma  nedenlerini  agik- 
lamak  igin  120'yi  a$kin  hipotez  ileri  siirul- 
diigiinu  ve  ya$lanma  gali$malannm  *teo- 
rilerle  belirsizle^lirildiginii*  yazm^un 
Ya$lamna  nedenJeri  arasmda  bmegin,  in- 
sandaki  bey  in  hiicreleri  gibi  bazi  hiicrele- 
rin  kcndilerim  bbtiinerek  yenileyemedigi 
ve  bunun  organ  ve  organizmanm  ya^lan- 
masina  neden  oldugu  ileri  siirUlmii$tUr, 
Soz  gdi$i  beyin  hiicreleri  surekfi  olarak 
blur  ve  olenlerin  yerine  yenileri  yaptla- 
mazsa  thliyarlik  ve  olume  yof  agilir  den- 
mi^tir,  Aynca  ya^lanma  olayi  mutasyon 
mekanizmasi  teorisi  ile  agiklanmaya  ga- 
tr.  Buna  gore,  omegin  radyasyon 
genlerin  kimyasal  bilgi  kapsaminm  bir 
kesimini  degi§tirerek  ya  da  yok  ederek 
brnrii  kisalnr.  Ba$ka  bir  teoriye  gore  ge- 
netik  bilgi  dogal  olarak  (zamanla)  giiriir, 
bu  da  yajlanma  ve  olume  goiuriin  Bu  teo 
rilere  gore  omiir  ve  olum  kahtsal  olarak 
programlanmi^hr,  Bunlann  kar$iti  bir  go* 
rii$e  gore,  kahtsal  sisiem  iireme  gagmdan 
sonrasi  igin  higbir  buyruk  igermez-  Ileri 
ya^ta  «kendi  kendini  tahrip*  igin  higbir 
kahtsal  program  yoktui\  Basit  olarak 
*programstzhk»  neden iyle  blhruz. 

Ya$lanma  BJlfmi  ve  insamti  Gelecefti 

Bu  nokiada  gelecck  ile  ilgili  goriiflere 
deginelim :  Oxford'ta  ifp  profesbrij  olan 
Sir  George  Pickering  wTtp'rn  amact  son- 


suz  hayattir.  eger  bu  basanhrsa  dimya  nii- 
fusu  ve  dilnya  niifusundaki  ya§h  beyin  ve 
davram^hlann  oram  giderek  artacaktir, 
Bunu  korkung  bir  gelecck  olarak  deger* 
lendiriyorum*  demi$tir. 

Dencysel  geromoloji  biliminin  bncusii 
Comfort  kammizca  soruna  daha  gengekd 
agidan  yaklajmaktadir.  Her  ya$ia  insan 
dingliginin  surdiiriilmesinj  amaglamakia 
ve  gerontolojik  gah^malann  bu  ybne  yb* 
nelmesini  istemektedin  «Qogu  memelt 
hayvanlar  e^eysel  eri^kinlik  ya^inin  5  -  6 
kati  kadar  ya$ar  Insanda  bu  100  -  125  yil 
eder  ki  bunca  yd  sonunda  sonumu2a  ula^- 
mis  oJdugumuzu  kabullenmeliviz.*  demek- 
tcdlrp  Aynca  *genetik  ya$Ianma  hizim  va- 
va^latmak  yeni  bir  ge  netik  omiir  prog  ra¬ 
mi  vazmaktan  daha  kolaydir*  diye  du^ii- 
nur.  Insanlarla  yapilacak  dcgerlj  deney- 
lerle  yakm  gelecekie  ?u  Uerlemeler  olaca- 
gun  kestlrmektedir : 

« (990  yihna  dekT  ding  ya^amm  yiizde 
20  kadar  uzattJmasint  saglayan  kamtlan- 
mi$  bir  vol  bultinacakttr.  Gerekli  araglar 
basit  ve  ucuz,  sikt  bakim  birim  lerine  ge- 
rek  duvmayan  tipte  olacakur,  Bu  bulgu- 
larip  dogrudan  dogruya  uygulanmasi,  an- 
tibiyotiklerin  diinyadaki  uvgulanmasi  ka¬ 
dar  yaygmlasacakiir,  Biilun  sagltk  kuru- 
lu$lan  ve  hiikiimetler  uygulama  yoluna 
girecek,  kullanilmasmi  dnlemeye  mukte- 
dir  olamiyacaklardir#. 

Comfort  aynca  ya^lanma  denetiminin 
kdtu  huylu  tiimdrlerin  immiinolojik  de- 
netiminden  once  gergekle$ecegtne  inamn 

I966fda  Williams  «$imdi  nasd  zaturreyl 
ledavi  edebillyorsak,  ya^hhgi  da  ledavi 
edecegimiz  giinle^in  gok  uzakta  olmadi- 
gmi»  yazmi5tir, 

G.  R.  Taylor  1969'da  yaymladigt  The 
Biological  Time  Bomb  adli  yapittnda 
*oiumUo  biyolojik  gereksinmeden  gok  ev- 
rimscl  bir  zoninluluk*  oldugunu  ileri  stir- 
mti^tur,  Oliimiin  ertelenmcst  insan  thru* 
nun  evrimini  ne  yonde  ctkileyeceklir  ? 
Giiniimuzde  zaten  nukleer  ara^tirmalar  ve 
gevresel  kirlenmderle  insan  evrimine  bi- 
Hngsizce  kan^ddigma  goreh  ya^lanma  ola- 
vim  kontrol  etmek  dogaya  aykin  midin 
degil  midir  ?  Bunlan  gelecek  belirleye- 
esektir 


ill  1941-55  yillanmklti  verikre  giirr  ;  Ageing  and 
Society-  Volume:  1966.  Sayfn  :  31  h 

1960*65  yittermdikl  «rllere  gi :  T.  C.  Basba^ 
kanlik  DPT  Ikittci  Bef  Yil  (l%8-72k  S:  52, 
(3)  D.  S.  HALACY  [197A)  *  Gcdctfc  Revolution- 
su>rn  -  in. 

(41  Ale*  COMFORT,  Biology  of  Senescence-  1964 
London- 
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tl  ASLANLAR1N 

$  SOSYAL 

’  YA$AMA  SlSTEMLERl 

As  Ian  I  arm  sosyal  uniteleri  atari  sunilert  ve  as  Ian  farm  surti  tgindekl 
davrom^lan  ontann  c^vreye  uyumlonni  yansitir. 

BRIAN  G.  ft.  BERTRAM 


s Lanin  {Pauthera  Leo)  belli  baslt 
dogal  yerle^im  yerlerinden  biri 
TanzaniaYun  5-000  Km*  geni$ligindeki 
Serengeii  MilLi  Parktdir  ve  bu  parkta 
1-500  aslan  ile,  2  milvondan  fazla  diger 
mcmeliler  ya^ar.  Ben  ve  diger  ara$tirma* 
alar  burada  yani  Serengeii  Ara$ttrma 
Enslinistinde  gah^tp,  aslamn  dogal  ya$a* 
ma  ycri  ve  tarn  hakkinda  aynntili  goz- 
lem  yapma  fmkaruoi  bulduk.  §imdi  bu 
gdz  lender  den*  aslamn  gevresi,  avi,  avian* 
ma  taktigi*  sosyal  te$kilati*  cinscl  davra* 
m$i  vc  iiremesi  tie  ilgili  olarak  genis  kap- 
samh  bir  tablo  ortaya  gikmaga  ba^ladt. 

Asianlar  ava  ve  sosyal  hayvanlar  ola* 
rak  mtclendirilir.  Bir  araztde  grup  halin- 
de  avlanan  diger  higbir  hayvan  ciisse  yo* 
niinden  as  I  ana  yakla$ainaz,  Kedi  tiirleri- 
nin  diger  higbiri  sosyal  dcgildir, 

Asianlar  Serengeti  Mill?  Parkindaki 
yirtialann  en  irileri  olup*  smlanlar  ha- 
rig,  say i ca  da  en  fazla  olanidir.  Avian 
arasinda  iri  ctisseli  mcmeliler  ile,  ziirafa* 
IarP  antiloplar*  bufalolar,  geyiklcr,  impa- 
lalar,  vabani  domuzlar  vardir.  Asianlar 
bu  avlannr  agik  arazide  yakalamakta  us- 
tadtriar,  giinkii  birbirteri  ile  i^birligi  ya- 
parak  avlanma  egilimindedirler. 

Me  var  ki,  bir  aslan  igtn  dahi*  avmi  va- 
kalamak  kolay  degildir,  zim  av  gcnetlikle 
bir  aslandan  daha  hizli  ko$ar.  Bu  nedenle, 
aslamn  avlanma  gabalanndan  gogu,  hatta 
gece  avlanma  Ian  bile,  basanstzhga  ugra* 
yabilin  Asianlar  grup  halinde  avlamrken 
etrafa  yaydirlar,  herbiri  ava  dogru  yak- 
la$ir  ve  onu  ku$ahrT  Rumanian  av  sezdigi 
aslandan  kagarken  goremcdigi  bir  digeri- 
nin  menziline  girer  ve  yakalamn  Grupiaki 
biitCin  asianlar  da  bu  avi  payla$irlar. 

Onakla^a  avlanma  asianlar  igin  tek 
ba^ma  avlanmadan  daha  verimli  olmak- 


radir*  buna  ragmen  tek  basma  avlanma- 
lar  da  yok  degildin  Di?*  asianlar  avian* 
manin  gogunu  yaparlar  ve  bu  i$te  daha 
da  ei  kili  olurlar*  giinku  erkeklerinki  gibi 
Kendilenne  mani  olacak  gcnis  yeieleri 
yokiur  ve  onlardan  daha  hafiftirlor  (bir 
dt$i  aslan  takriben  120  Kg.»  halbuki  bir 
erkek  aslan  ISO  Kg,  gelir)t  Erkekler  di$i- 
lerden  daha  guglii  olduklanndan  di$ilerin 
yakaladjgi  ava  nasil  otsa  ortak  olurlar. 

Aslanlann  toplu  avlanma  vc  toplu  ya- 
Samalari  birbiri  lie  ili$kilidir.  Aslamn 
sosyal  iinitesi  — siiriisu —  uzun  siireli  bir 
olu$tur,  £ekirdegit  ya$Ian  ayni  iig  da  on- 
tki  di^iden  oLu$ur.  Bu  di^ilere,  yine  ayni 
ya$larda,  sayilan  iki  ite  alii  arasmda  do* 
gi^en  erkek  asianlar  e$Iik  eden  Bir  de, 
ya$larda  yavrular  vardrr, 

Suriidekiler  cogu  kez  birarada  bulun* 
mazlar.  Aslantardan  biri  bazan  tek  ba* 
^tna,  bazan'  da  diger  bir  vcya  iktsc  ile  be- 
rabcr  dola^ir.  Bazilan  siirudeki  belirii 
bazj  asianlar  ile  digerlerindcn  daha  fazla 
birarada  olurlar  Mamafih,  suriidekiler  ol- 
duk^a  sik  birbi fieri  ile  kar^ila^r  ve  bir- 
birleri  ile  uzla^ma  halindedin  Her  $uru- 
niin  belli  bir  bolgesi  vardir.  Siirudeki  er¬ 
kek  asianlar  di^ardan  gelen  yabanci  as- 
lanlan  suriiden  uzak  tutar.  Hukumran  ol- 
duklan  bblgelerin  kesin  simrlan  yoktur, 
birbirine  yakm  bblgctcrde  veya 

arahklar  bulunun  Bir  bolgede  yerle?mi^, 
ayn  ayn  siiriilerde  ya^ayanJann  yarns*  ra 
gb^ebe  olarak  ya$ayanlar  da  vardir.  Bun- 
tar  av  hayvanlannm  yer  degi$trren  surii- 
Jerini  izlcmek  suretiyle  aslanlann  devamh 
i$gal  etmedikleri  uzak  bblgelere  de  gider- 
ler.  Aslan  niifusunun  takriben  %  151  bu 
$ekilde  ya^ar.  Yani  gbgebe  asianlar  difer- 
lerinden  fark!i  bir  grup  olmayip,  dogma  * 
buyiime  ayni  bolgede  ya$ayan  niifus  arti* 
gidir-  Gb^ebelerin  gogu,  hayatlanntn  belli 
bir  ddnemindeki  erkek  aslanlardir;  baziLv 
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ri  da,  kendi  siirulerinden  kovulan  di$iler, 
Gogcbcler  esas  nufusun  sadece  kiiguk  bir 
kismini  te?kil  ettikleri  ve  yavru  diinyaya 
getirmedc  daha  az  ba?anh  olduklan  igln 
onlar  uzerinde  daha  fazla  durmayip,  Se- 
rengeti  Parkinda  birbirine  koni$u  iki  yerli 
siirii  hakkmdaki  gozlemlen  tarti^acagim : 
Parkin  ortasindaki  Seronera  yaktmndaki 
araziyi  i?ga]  eden  bu  iki  ayn  siirii  hak- 
kindaki  bilgi  yedi  yjllik  gozlemler  sonucu 
dde  edilmi$tir  New  York  Zooloji  Deme- 
gi'ndcn  George  B,  SchaJIer  J966'da  bu  sli¬ 
mier  hakkmda  bilgi  topfamaga  ballad u 
Ben  ayni  i?i  1969rdan  J973’e  kadar  yaplim; 
Serengeti  Ara^tirma  Enstitusiinde  benim 
yertme  getenlcr  ?imdi,  ba?latilmi$  bu  ga* 
h$mayt  devam  ettiriyorlar. 

SiirUlerin  ya?adtgi  yerler  birbirine 
kom^u  oldugundan,  iki  farkli  sosyal  gmp- 
taki  aslanlar  genellikle  birbirinden  dort 
veya  be?  mil  uzakiiktadir.  Bdlgedeki  iklim 
janlan  ayni;  av  hayvanlan  miklari  ise 
mevsimsel  olarak  hemen  ayni  ?ekilde  de- 
gi?mektcdir,  Bu  nedcnle,  bu  tki  siirii  ara* 
smdaki  faxklann*  her  iki  stirii  igin  ortak 
olan  tnevsimse!  faktorlerden  ztyade  stirii- 
lerin  kendi  iglerinde  olu?an  faktorlerden 
ileri  gddigini  du?linmck  mantiki  olur. 

Sii ruler  luristlerin  ziyaret  eriigi  bir 
bolgede  olduklarmdan  aslanlar  araglara 
alifkmdir;  Bir  otomobil  iginde,  onlan  te- 
dirgin  etmeden,  yanlarma  yakla?i!abilir. 
Eir  suriiyii  bir  siire  gdzleyen  ki?i<  dmegin 
kulaktaki  yara  izi,  eksik  dialer,  veya  bivxk 
yerlermdeki  beneklerin  yerle?im  tarzmdan 
aslanlan  birbirinden  ayirdedebilir.  Ben 
her  aslan  igin  bir  kimlik  kam  haziriadun. 
Bu  karllarda  aslamn  resimleri  ve  ozellik- 
leri  kayillu 

Aslanian  bulmak  onlan  tanunlamakdan 
daha  biiyiik  problem  dh  Ba^ka  bir  bolgede 
hayvanlan,  herbirinln  boyunlanna  gegiril- 
mi?  boyunluktaki  kiiguk  bir  veridden  ya- 
yilan  radyo  dalgalan  lie  izleyebiliyordum, 
Bu  tabii  ki  turisi  bblgesinde  yapilamazdi. 
Onun  i^rtn,  siiriilerin  botgelerinde  araba 
ile  doiasmak  ve  siirudekileri  bulmak  zo 
run  day  dim,  bazan  da  sadece  birkagmi  bu- 
tabiliyordum.  Sonug  olarak*  her  bir  aslan 
hakkindaki  gozlemlerim  arahkh  ve  gayri- 
muntazamdi.  Bir  gmbu  buidugum  vakil 
hangilcrinln  orada  oldugunu  not  ediyor 
ve  yeni  doganlan*  hamileleri,  annesinden 
beslenenleri,  ^iYtle^enleri  veya  hasta  olan- 
Ian  kaydediyordum. 

Gbzlemler  arahkit  olmalanria  ragmen, 
yedi  seneden  fazla  surduriilmesi  nedeniy- 
ie  buytik  gapta  bilgi  yigmaga  yetti  (goz* 


Icmlor,  uzun  bir  zaman  silresince  yapih 
mahdir,  zira  aslanlar  uzun-omurludilr; 
nesil  boylan  uzundur).  Gerektiginde*  ka- 
yitlari  butunlemek  i^in  diger  siirii lerden 
bilgi  ?ekiiint  Gclin  §imdi  bu  bilginin,  as- 
lanlann  sosyal  sistemleri  ve  golalmalan 
hakkmda  nelar  agikladigmi  gorelim  : 

Once  di^ileri  ele  alirsak*  ^urasi  mani- 
dardir  ki,  gozlem  yapilan  siimlerdcn  hig^ 
birine  yabanci  disi  aslan  katilmami^tir* 
Bu  nedenle,  bir  siiriideki  herbir  di$i  o  sii- 
rude  dogup  buyiimektedin  Higbir  siirii- 
niin  tamamen  yokolmadigi  ve  yeni  bir  sii- 
riiniin  te$ki!  ettigi  g6zlenmemi$tir  (muh- 
temelcn  bu  ikisi  de  olabilir  fakat  pek  na¬ 
dir  olarak).  Yani  bir  siiru,  en  azindan 
birkag  on-yil  bojmnca  siirdugune  gore  sij- 
riideki  likn  dialer  bkbiri  ile  akrabadir: 
kardei*  anne,  bliyiikanne,  livey^karde^,  ku- 
zen,  vs.  Yani  bir  siiriiniin  devam h  niivesi 
birbiri  ile  akraba  de^isik  ya^lardaki  di?i 
gruptur. 

Bir  siirude  dojmak*  mamafih*  orada 
devamh  kalinak  demek  degildir.  Takriben 
tig  ya$tndaki  bir  ikinci-nesi]  di$i  ya  o 
sOruye  katilir  veya  siiruden  suriilur  (iki 
ya^ma  kadar  aslanlara  yavru  denilir;  iki 
ile  dort  ya?  arasmda  ise  ikind-nesil 
ergin),  Ama  egcr  suriide,  gerekti^inden 
daha  az  miktarda  yeti?kin  dt?i  varsa  o 
takdirde  de  di?i  aslan  siiriide  kahr. 

Siiriiden  ah  Ian  di$i  aslan  gezginci  olun 
Sii  riiniin  bolgesini  terkeder  ve  hayatim 
kazanmak  igin  avare  avare  uzak  mesafe- 
farcfe  dola?ir.  Bun  la  r  yavm  yapmakta  bir 
suruniin  yerli  diji  aslanlan  kadar  verimli 
olamaz.  Schaller  bunJarm  uzun  ya?ama- 
diklanm  ve  ktigiik  ve  ya$ama  ?ansi  az 
yavrulan  oldugunu  kaydetmi?tir. 

Eger  bir  gmp  gezginci  di?i  aslan  uy- 
gun  bir  arazide  biraraya  gelirlerse  orada 
yerlesip  bir  siirii  te?kiJ  edebilirlen  Ne  var 
klt  ^t^ilerin  hemen  hepsi  zaien 

bir  siirii  tarafmdan  i?ga!  edilmi?  bulundu- 
gundan,  siiriidekiler  yeni  gdenlerin  orada 
yerle$mesirie  veya  kendilerine  kattlmasma 
pek  miisaade  eimez. 

Bir  siirude  ergin  hale  gelen  df?i  aslan 
dort  ya?ma  eri?ince  yavru  yapar  ve  oliim 
va$i  olan  lfi'ine  kadar  da  yavrulamaga  de¬ 
vam  eder  Yani  en  az  13  yillik  bir  verimli- 
olma  devresi  vardin 

Geng  crkek  aslanlar  igin  ise  durum  ol- 
dukga  farklidtr.  Og  ya?  ctvannda  dogdugu 
suriiyii  ya  kendi  istekleri  ile  terkederler 
veya  riiriiden  kovulurlar.  Onlar  da  kiiguk 
gmplar  halinde  aslan  gmplanmn  gbgebe 
kismma  dahii  olurlar, 
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Og  ya$lanndaki  bir  crkck  aslamn  gok 
kiiguk  bir  ydesi  vardir.  Cinsel  ybnden 
faaldir  ve  uygun  bir  disi  bulur  bulmaz 
giftle$mege  hazirdm  Bun  dan  sonraki  iki 
yi!  igincfe  erkek  aslan  nihayet  olgun  efts* 
seye  eri^ir,  yelesi,  boyun  etrafmdaki  per- 
gem  goriiniimunden  kurtulup,  ba$tan 
omuzlara  uzanan  koyu  renkli  pelerin  ha- 
lint  ahr,  Geng  erkek  aslanlar  kendileri 
igin  avlamrlar;  dogal  nedenlerle  blen  veya 
diger  yagmacilar  laraftndan  oldiiruten 
bayvan  kahnulan  ile  de  beslenirler. 

Iki  ytl  kadar  bu  ya^ami  siirduren  er¬ 
kek  aslan  gmbu  sahip  gtkacagi  bir  slim 
bulur :  bu  erkckJeri  ya  olmu$  veya  suriiyii 
terketmi$  bir  surii  olabilir.  Veya,  siirudeki 
erkek  aslanlart  yerlerinden  edip  onlarm 
yerine  gegebiJirler, 

Bazan  da  bu  istila  i$i  bir  kavga  sontm- 
da  ani  ve  dramatik  olun  Yerii  erkek  as¬ 
lanlann  kaybeimesi  ile  her  iki  halde  de 
yens  erkek  aslanlar  hem  stiriiyc  hem  de 
ya$adigi  bbJgeyc  sahip  gikarlar. 

Ele  gegirdikleri  siiru  yeH$tiklcri  siiri: 
degildir  Bu  parktaki  herhangi  surudea 
biri  olabilir,  Sonug  olarak  erkek  aslanlar 
genetik  ybnden  di$ilerle  akraba  degildir. 
Diger  laraftan  erkekler  birbiri  ile  yakin 
akrabadirlar,  giinku  birbiri  ile  akraba  di$i 
aslan  yavrulan  toplulugudurlar  ve  o  d*$i 
aslanlan  terkctiiklerinden  bed  de  birara- 
da  bulumnuslardin.ti 

Erkek  as  lanlann  siiruye  hakimiyet  su¬ 
rest  degifkendir,  Orta  lama  olarak,  tspki 
kendi  yaphklan  gibi  yens  bir  grup  daha 
geng,  gtiglil  veya  saytea  fazla  erkek  aslan- 
lar  tarafindan  siiru  den  uzaklasma  sure- 
leri  iki  veya  iig  ytldir,  ArUk  bir  bask  a 
surii  bulma  Frisian  da  pek  yoktur,  giin- 
kii  artis  ya$b,  muhternelen  de  yaralidir- 
lar,  Daha  fenasi,  gengken  olduklannrn  ak- 
sine  avlanmakla  daha  az  mahirdirier 
SUriide  iken  avlanma  yoniinden  disi  as* 
lanlann  elde  ettikleri  ile  yelinirier*  Bu 
arada  cusselerf  daha  inlesir  ve  yeleteri 
Siklasm  Onun  iginT  bir  suriiden  uzakla$- 
tinlan  erkek  aslanlann  hayat  sartlan  ge- 
tindir,  Blatiin  bu  nedenlerlc  erkek  aslan- 
lann  verimli  gaglan  disilcre  ktyasla  daha 
kisadtr.... 

Bit  disinin  gebelik  surest  J4  -  15  hafta 
olup,  boylesine  iri  bir  hayvan  igin  bariz 
Sekildc  kisa  bir  siiredir,  Sonug  olarak 
yavrular  bogus  la  pek  ciliz,  agirhkga  olgun 
bir  aslamn  yiizde  biri  kadardir  In'de  ge- 
nellikle  iki  veya  iig  yavru  hulunur.  Yav- 
rutar  yilm  herhangi  bir  aymda  dogabilir. 
Dogum  zamanlan  iklim  veya  besinden  zi^ 
yade  sosyal  laktorlcrden  etkilcnir.  Di$l 
bir  aslan  gendlikle,  bnccki  yavrulan  eger 
hayatta  kalmislarsa  20  ild  30  aylikken  yeni 


yavru  dogurur.  Eger  dlmiislerse,  son  blen 
yavrudan  6  veya  12  ay  sonra  yem  yavru¬ 
lan  dogar. 

Ayni  siiriinun  di§ileri  ayni  /amartda 
yavru  dogururlar.  Kizginhk  devresinin 
ayni  o\u$u  labti  ki  dogumun  da  ayni  za- 
mana  rastlamasma  yardimet  olur,  fakat 
bu  !ek  neden  degildir,  yiinkit  ktzginhk 
devri  gok  daha  dakiktir  ve  her  zaman  da 
yavru  diinyaya  geiirmekle  sonuglanmaz. 

Dogum  zamanlanm  elkileyen  diger 
faklbrlere  delil  bulunabilir  Ornegin,  do- 
gum  zamamm,  siirUye  yeni  gelen  erkek 
aslantarla  if  is  kill  olarak  tnceferseniz,  yeni 
erkek  aslanlar  idareyi  aldtklarmdan  alu 
ay  sonrasma  kadar  suriide  pek  az  yavru 
dogdugunu  gonirsunuz.  Sonra  yavrulama 
oram  birden  artan  Bunun  sebebi  muhte- 
melen  disi  leri  n  yeni  erkek  aslanlara  all?- 
malan  igin  zaman  gegmesi  ve  belki  de 
siiruye  geldiklerinde  yavru  bekleyen  disi 
as  lanlann  vavrutan  ni  dusurmeierindendir, 

Aslan  yavrulan,  bulduklan  siirece,  siit 
emerler.  Anne  aslan  siltten  kesilene  kadar 
bu  6  -  &  ay  surer.  Yavrular  iki  veya  iig  ay- 
Iikktn  el  dc  yemege  baslarlar  ve  tedricen 
memeden  kesilirler,  Iki  yasma  kadar 
yavru  aslan  beslenme  bakimindan  ergin- 
lere  bagh  kalir. 

Diinyaya  gelen  yavrular  arasinda  oliim 
orani  %  80'dir  Schaller'e  gore,  olumlerin 
dbrtte  biri  diger  aslanlar,  sin lan lar p  buf- 
Falolar  veya  kazalarla,  diger  dbrtte  biri 
de  aglik  nedeniyledir.  Olumlerin  yansmin 
ise,  gogu  kez  hayvanui  Icsi  bile  buluna- 
madigmdan,  oliim  nedeni  bilinmez. 

Ben,  aslan  yavrulannm  hayatta  kalma- 
lanm  etkileyebilen  faktbrleri  arastirdim. 
Av  hayvanlan  kit  ken  oliim  orani  yilksekti. 
Seroncra  yakinindaki  iki  suriide  oliim 
orani  Mart  iJe  Ekim  arasinda  daha  yiik- 
sekti,  fakat  ay  hayvanlannin  gbgu  ile  ili$- 
kili  olarak  az  besln  bulma  zamam  yildan 
yila  ve  suriiden  suruye  degi$iyordu. 

Yavru  aslanlann  bliimunu,  yilm  hangi 
zamamnda  dogduklarmdan  ziyade.  surii- 
deki  diger  yavrular  eikHiyordu.  Eger  sii- 
rude  ya?!an  daha  biiyiik  yavrular  varsa 
bunlar  zayiflann  yiyeceklcrini  yagma  et- 
tiklerinden  yavrulann  ya^ama  ?anslan  za* 
yif  oluyordu, 

Diinyaya  aym  zaman  da  gelenlerin  ya- 
^ama  ^ansi  daha  fazlaydi  ztra  hep  birara- 
da  siit  emtyorlar  ve  bakihyorlar,  bbykee 
muntazam  siit  bulmalari  ve  y^alniz  kalma- 
malan  miimkiin  oluyordu. 

Yavrulann  dogum  Ian  ve  hayatta  kal- 
malan  iizerinde  suriiye  yeni  gelen  erkek 
aslanlann  ku^kusuz  elkist  vardir,  Eldeki 
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dagmik  bilgiye  gore,  yavrular  arasindaki 
oliim  orani  yen*  crkek  aslanlann  suruye 
geli$inden  itibaren  ug  ay  iciiide  oluyordu. 
Bunun  endirckt  eikisi  di$ilerin  betki  de 
daha  az  sut  vermes  i  ve  daha  a i  avian* 
malart  idj.  Di  rekt  etki  ise  crkek  as  Ian  la¬ 
ri  n  yavrulan  pancalamalanydi*  Bu  hare* 
ket  tarzimn  ne  derecc  elk  in  olduguna  ka- 
rar  vermek  gugtur  fakat  eldeki  deUDere 
gore*  bir  sUruyii  eline  ge^iren  erkek  as- 
lanlar  oradakj  yavrulan  oldilrmektedir, 
Bunun  evoliisyon  nedeninc  akla  en  yakm 


gelen  cevap  erkck  aslanlann  verimlilik 
devrcsinin  kisaligmdadm  Yavrulan  olen 
di$i  fislan  lekrar  ktzgin  hale  gelir  ve  yeni 
erkek  aslandan  yavru  yapar*  Bbylece,  be: 
sin  igin  geki^ecek  daha  buyilk  yavrular 
olmayacagindan  yeni  yavrulann  ya^ama 
Sanslan  fazla  otur  ve  suruye  yen*  gelen 
erkek  aslanlann  dbllerinin  ya?ama  $ansi 
anar.», 

SCIENTIFIC  AMERICAN* dan 
Ctvittn  :  R „  %ANSU 


Masa  Tenisinin  Fizigi 
SAATTE  180  km  HIZLA  U£AN 


Yort?  otomobillnin  hiziyle  bir  oyuncunun  vurdugu  top  mosanm  sof  ko- 
$esine  iner.  Aslmda  hasmi  180  Km/saat  lie  gelen  bu  topu  kar?ilaya- 
maz.  Cunku  hie  bir  Insan  bu  kodar  tuzli  hareketlere  kar$i  reakslyon 
gosteremez.  Her$eyden  once  bundan  pslkolojlk  sebepler  sorumludur. 
((Normals  toplar  oyunda  yakla^ik  olarak  35-70  Km/saat  lie  gelirler. 
Oyuncunun  buntari  kar$ilayabtlmesi,  kucuk  topun  yorungeslni  once* 
den  dogru  tahmin  etmesine  bagimlidir. 
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Tuly$,  cabukMt,  glbt  reatalyon 


Avrvp*  U«dM 


0^  sagdaki  $ekil- 
deki  gdrumii  topun 
pevresindekT  bava 
akimlarmdan  ileri 
gellr 


Topun  donmofj  tag- 
[amnca.  o  dogrti  y6* 
run  go  den  oldukfj 
eyrihf*  buna  Mag 
nu*  fttMtF  denir. 


skiden  pingpon  adim  verdigimiz  ve 
esas  iubariyie  norma)  tenise  pek 
benzeven  bu  oyunda,  bir  laraftan  at  i Ian 
lop,  agin  list  linden  gegerek  kar$i  tarafta 
ycre  (inasaya)  dii$tukten  sonra,  ziplarken 
kar^lanjr  ve  hasim  rarafa  iade  edilir,  Bu 
basil  gbrulcn  oyun,  bugiin  butiin  diinyada 
milycnlarca  heveslisi  clan  ilgin^  bir  spur 
lull  ini  aimisUr.  H*z  ve  neaksiyon,  isle 
onemJi  olan  geyler  bunlardir,  Insan  beyni- 
nin  buradakt  gorevi,  bizi  du$man  uijakla- 
nndan  koruyan  sistemin  hedef  buirna  te- 
sislcrinm  gore  vine  bcnzen  Oyuncu.  has- 
muhn  saldin  veva  koruma  hareketinden 
topun  vdriingesini  hesaplamak  zorunda- 
dir.  Bu  sirada  tiding  ofan  nokla  oyuncu- 
nun  reaksivonunun,  hasmm  hareketinin 
daha  ba$lamadan  once  ba^lamasidir,  yen* 


oyuncu  raketini  tupu  gordiigu  nokiaya 
gbtiirmez,  tersine  topun  saniyeriin  ku?uk 
bir  kesri  kadar  sonra  bulunacagi  yere 
gbturur,  Bundan  da  agk  ve  se^ik  otarak 
masa  tenisi  stratcjisi  meydana  ^Utar : 
mesele  topun  kar$idaki  oyuncuya  nviinv 
kiin  oldugu  kadar  uzun  zaman  masantn 
hangi  larafina  ve  nastl  aulacagtm  belli 
etmcmekiir.  Tabii  modem  masa  tenisinde 
oyunculann  kissel  ^abuklugu  ve  kuvveti 
buyiik  ro)  oynar,  buna  ragmen  uygun  bir 
tcknik  sayesinde  bcdensel  ustiinluktcre 
kar$i  koymak  kabildir,  hatia  bazan  psiko 
lojik  ycteneklerin  idmansizligi  yendigi 
bde  olur. 

Burada  rol  oynayan  fiziksel  kanuntar 
bilardo  oyunundakiterinm  aynidir  :  Topun 
a^isi  si^rayi§  a^jsina  e^ittir.  Bilar- 
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n  u  ttirblnlerinde,  akan  sudan  (kol  aynmtndan)  meydana  gelen  su  kit- 
O  lelerinln  Irinciik  enerjtsl,  doner  mekanlk  devinlme  dbnil$lUriilmek- 
tedlr.  Bunun  lyln  suyun  bir  kanath  rotoru  yevlrmesl  yeterlidlr. 

Su  itirbinin  en  like)  $ckli,  btr  degirmen  ynrkidir.  Su,  ah$ap  parkin 
kanatlanna  yarpmak  sureliyle  yarki  dcvinlme  getlrmekte  vc  cark  mill* 
nln  uzantisina  bagh  bir  dcgirmon  ta$inj  da  yevirmcktedir,  Degirmen  ta- 
fimn,  yukandan  dbkiilen  su  lie  ya1i$tirtlmasi  liallnde  ilstdcn  devindiriten, 
alldon,  akar  su  tarafindan  yalt$ttnlmasi  liallnde  de  altdan  devindirilen 
degtrmen  carki  sbz  konusudur  ($ekll  No.  I). 

Yuksck  bir  kotdan  gelen  dilflik  ml k tarda  su  ilc  yaligan  PELTON  (1) 
liirbinl,  ahyap  degirmen  yarkimn  gelbilrllralf  bir  $eklldir  ($ekll  No.  2). 
Buna  gore  PELTON  tilrbinl,  ycvreslnde  kiiresel  kanatyiklann  monte 
edilml§  bir  yarkdan  olu$ur.  Orel  bir  memeden  biiyiik  bir  luz  ile  piiskiir- 
ttllen  su  hiizmesi,  bu  kanatyiklara  yarparak,  sistemln  donmesini  saglar. 

parkin  dunus  hizi.  memenln  lyerlsine  yerle^tirilml?  oian  ve  Heri  ge- 
ri  devlntmde  bulunarak,  serbest  kesiti  ayarlavan  bir  meme  Igneslnln  du- 
rumuna  bagbdir.  Bu  aektlde  kademeslz  suyun  memeden  yikmn  hiztnt  ve 
mlktaruu  ayarlamak  tnumkiindur. 

Su  tiirbininln  en  uygun  ya!i$ma  rejlrol,  gelen  su  hizinin  dcgcrine  go¬ 
re,  yarkm  yan  yevre  tuzjyle  diindurillmek  sureliyle  elde  edlilr,  Turbin 
yukiinim.  birden  hire  dU$Uriilmesl  liallnde  su  huzmeslnln,  bir  deflektor 
yardimiyle  yonii  degl$iirUir.  Bundan  sonra  igne  yardimiyle  yapitan  mlk* 
tar  ayanndan  sonra  deflektor  yenlden  devreden  yikartibr.  Bu  $ekitde 
bir  ara  ayann  yapilmasi,  PELTON  yarkmt  anzaLindirabllen  su  vurun- 
tularmi  bnlemck  lyln  zorunludur.  Deflektor  genelUkle  Jeneratorden  ge¬ 
len  bir  akim  lie  kumanda  edllmektcdir. 


(I)  PELTON  iLESTEJL  ALLEN  1  (AN  ytfitid*  VemlHoa  Ohio  da  tlDfcmu*  we  I9QS  yiiifidu  OafcfimJ, 
KalilamiyTTda  vd*l  ctiflJ §  btr  tuner  Ikin  mllheiuJM. 

WiE  FUNKTIQMIBM-  DAS'Um 

Cttjmt  Itntn  BENAYYAt 
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(Bajiar&ft  Sayfa  44  dei 


Yuktn  veye  asaS*  -  asd  i?  kesmektedJr, 


Mass  tenlitnki  fid§i 


Yukanda  soldaki  resimde  u at  kesme.  sagdakinde  fse  alt  kesme  gdrulmektedlr,  her 
Iklsi  de  topun  yorungesW  etkilerler  vs  hasim  tara!  l$ln  tops  hakim  ofmak  son  de* 
rece  gdtfeglr.  Bu  yetmi  amattirler  i^in  gii$  olan  btr  gey  degifdlr,  o  an  tecriibell 
orofesyonetlere  bile  ter  dtiktOnir. 


doya  nazaran  farki  masa  tenis  lopunua 
bir  de  aynca  gekim  kuvvetine  labi  olma- 
sidir,  Yoriingeler  dogru  ^izgiler  degildir  ve 
bir  top  mermisindc  oldugu  gibi  parabo- 
liktir.  Topa  ne  kadar  kuvvetli  vurulursa, 
bu  ydriinge  de  o  kadar  dogru  bir  £izgi 
olur,  Tabii  yorungeyi  etkiteyen  bagka  bir 
gey  de  rakei  yiizeyinin  dzeiligidir.  Dtizr 
esnek  olmayart  bir  raket  yuzeyi  ite  ydriin* 
ge  etkilenir,  fakai  topun  donmesinc  bir 
etki  yapilamaz*  oysa  bugiin  kullamlari, 
mantar  veya  lastik  yuzeyle  rakeiler  topu 
si^rarken  donduriirler,  kesme  denen  bu 
iglcm  ropa  ek  bir  gii£  verir,  Bunun  hangi 


dogmltuda  olugacagi,  donme  yoniine  ba- 
gimlichr.  Her  oyuncu  geten  topun  blrden 
bire  hi£  beklemedigi  bir  gekilde  sujradi* 
gim  gdriince  gaginr,  kizar  ve  top  90k  kez 
de  topu  hasim  larafian  masanin  digansi- 
na  atar.  Masa  tenisi  biiyuk  kii9iik  herke- 
sin  yapabilecegi  giizel  bir  spordur  Yalrjtz 
B,  Almanya'da  5820  masa  tenis  kuliibii 
vardir,  Onu  gigmanlar  zaytflarla,  ktsa  boy- 
lular  uzun  boylularla,  ihtiyariar  gen^lerle 
kargikargiya  oynayabilir.  Burada  herkese 
bir  ?ans  lamnmigtir.  tgte  oyunun  asil  hog 
ve  ilgin^  tarafr  da  budur. 

HOBBYdeit 
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